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Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli3

i industrijsko oneciiéenje

KLASA: UP/I 351-02/13-08/77
URBROIJ: 517-06-2-1-1-18-4

Zagreb, 3. svibnja 2018.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zastiti
okoliSa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjeSavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika Gradevinskog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kac¢i¢a Mio$i¢a
26, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I.  Ovlasteniku Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kaci¢a
MioSica 26, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

2. lzrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okolis.

3. Pracenje stanja okolisa.
4. lzrada posebnih elaborata i izvje§¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa.

5. lzrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa

II.  Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okoliSa i energetike: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/77, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 9. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-
02/13-08/94, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 3. veljade 2014. godine kojima su
pravnoj osobi Gradevinskom fakultetu SveuéiliSta u Zagrebu, Ulica fra Andrije
Kacica MioSica 26, Zagreb, dane suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolia.

III. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.
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IV. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoli$a koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik Gradevinski fakultet Sveugcilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kaci¢a Miosica 26,
Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim
struénjacima navedenim u RjeSenjima: KLASA: UP/I 351-02/13-08/77, URBROIJ: 517-06-2-
1-1-13-2 od 9. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/94, URBROIJ: 517-06-2-1-1-14-4 od
3. veljace 2014. godine, koja je izdalo Ministarstvo zatite okolisa i energetike (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je traZio da se na popis za voditelja struénih poslova zaposlenika za sve stru¢ne
poslove zastite okoliSa stavi: doc.dr.sc. DraZzen Vouk, mag. geol. koji je do sada bio na popisu
kao zaposleni stru¢njak u gore navedenim RjeSenjima. Ujedno se traZilo i da se neki struénjaci
koji nisu vise zaposleni maknu sa popisa za sve vrste poslova i to prof.dr.sc. Davor Malus i
Vladimir Androdec. Na popis zaposlenih struénjaka ovlastenik je traZio da se uvedu novi
djelatnici fakulteta koji do sada nisu imali uvjete za struénjake iz podruéja zastite okolisa i to:
prof.dr.sc. Zivko Vukovi¢, prof.dr.sc. Stjepan Lakusi¢, prof.dr.sc. Vesna Dragéevié, doc.dr.sc.
Maja Ahac, doc.dr.sc. Sasa Ahac, doc.dr.sc. Ivo Haladin, Damjan Bujak, mag.ing.aedif.,
Tamara DZambas, mag.ing.aedif., Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif. i doc.dr.sc. Ivan Halkijevié.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluzbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni osim za djelatnika
Damjana Bujaka, mag.ing.aedif. za kojeg je utvrdeno da nema dovoljno radnog staZa da bi se
uveo na popis kao zaposleni struénjak.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17 1 37/17).

&
¥
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U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki [V. izreke rjesenja.

DOSTAVITL:
. Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kadi¢a MioSic¢a 26,
Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovla$tenika: GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU, Ulica fra A.Ka&i¢a
MioSiéa 26, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/77, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-4 od 3. svibnja 2018.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

: VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
prema clanku 40. stavku 2. Zakona
2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli, doc.dr.sc. Drazen Vouk prof.dr.sc. Neven Kuspili¢
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka prof.dr.sc. Goran Gjetvaj
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ prof.dr.sc. Goran Lonéar
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o doc.dr.sc. Damir Beki¢
utjecaju na okoli§ doc.dr.sc. Duska Kunstek

doc.dr.sc. Dalibor Carevi¢
prof.dr.sc. Zivko Vukovié
prof.dr.sc. Stjepan Lakusic¢
prof.dr.sc. Vesna Dragéevié¢
dr.sc. Gordon Gilja

doc.dr.sc. Maja Ahac

doc.dr.sc. SaSa Ahac

doc.dr. Ivo Haladin

Tamara Dzambas, mag.ing.aedif.
Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.

12. [zrada elaborata o zaititi okoli$a koji se odnose |doc.dr.sc. Drazen Vouk struénjaci navedeni pod to¢kom 2.
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

13.1zrada posebnih elaborata i izvjeS¢a za potrebe  |doc.dr.sc. DraZen Vouk stru¢njaci navedeni pod tockom 2.
ocjene stanja sastavnica okolia.

20.Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, prof.dr.sc. Neven Kuspili¢ doc.dr.sc. Damir Bekié
prora¢una i projekcija za potrebe sastavnica okolisa |prof.dr.sc. Goran Gjetvaj doc.dr.sc. Dalibor Carevié¢
prof.dr.sc. Goran Lonéar doc.dr.sc. Duska Kunstek
prof.dr.sc. Zivko Vukovi¢ doc.dr.sc. Maja Ahac
prof.dr.sc. Stjepan Lakusi¢ doc.dr.sc. Sasa Ahac
prof.dr.sc. Vesna Dragéevié¢ doc.dr. Ivo Haladin
doc.dr.sc. Drazen Vouk Tamara DZzambas, mag.ing.aedif.
Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.
g i
22.Pracenje stanja okolisa prof.dr.sc. Neven Kuspilié doc.dr.sc. Damir Bekic
prof.dr.sc. Goran Gjetvaj doc.dr.se. Dalibor Carevié
prof.dr.sc. Goran Londar doc.dr.sc. Ivan Halkijevié
prof.dr.sc. Zivko Vukovié doc.dr.sc. Maja Ahac
prof.dr.sc. Stjepan Lakusié doc.dr.sc. Sasa Ahac
prof.dr.sc. Vesna Dragéevic doc.dr. Ivo Haladin
doc.dr.sc. Drazen Vouk Tamara Dzambas, mag.ing.aedif.

Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.
dr. sc. Gordon Gilja
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1 UVOD

Predmet ovog Elaborata zastite okolisa je izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda naselja
Dusina i Otri¢-Seoci sa zajednic¢kim uredajem za prociséavanje otpadnih voda (UPOV) naselja
Dusina i Otri¢-Seoci. Nositelj zahvata je javna tvrtka KOMUNALNO d.o.o. VRGORAC iz Vrgorca.
Cilj projekta je zastita izvorista Butina koje se koristi u vodoopskrbi ovog podrudja, ali i zastita
povrsinskih i podzemnih vodnih tijela na podrucju utjecaja zahvata. Polazisna tocka projekta je
rieSavanje problema odvodnje sanitarnih otpadnih voda na gravitirajuéem podruéju naselja
Dusina i Otri¢-Seoci koja su smjestena u blizini samog izvorista Butina, te uz povrsinska (vodotok
Matica) i podzemna (slivno podrucje Neretva) vodna tijela. Potrebno je konacno sagledati cijelo
podrucje obuhvata i predloZiti koncepciju sustava javne odvodnje i procis¢avanja kojom ce se
postici uskladenje sa Direktivom 91/271/EEZ.

Prema Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18) i Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na
okoli$ (NN 61/14) za predmetni zahvat potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene
zahvata na okolis, a postupak provodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

Zahtjev za ocjenom o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis podnosi na temelju tocke 10.4.
Priloga Il Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) koja glasi: 10.4. Postrojenja za
obradu otpadnih voda s pripadajuc¢im sustavom odvodnje. Izrada Elaborata ugovorena je kako bi
se sukladno c¢lanku 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) u sklopu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, ocijenilo je li za predmetni zahvat
potrebno (ili nije potrebno) provesti procjenu utjecaja na okolis. Sukladno stavku 1. ¢lanka 25.
Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14), postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis ukljucuje i prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.
Navedeni zahvat planira se u svrhu postizanja ciljeva Strategije upravljanja vodama u RH (NN
91/08), te ispunjenju obveza proizaslih iz uskladivanja nacionalnog zakonodavstva s pravhom
steCevinom EU. Okvirna direktiva o vodama Europske unije (ODV) (Direktiva 2000/60/EC) je
klju¢ni dokument u upravljanju vodnim resursima u Europskoj uniji koji uspostavlja pravni okvir
zaStite i poboljSanja statusa svih vodenih ekosustava i osigurava dugoroéno odrzivo upravljanje
vodnim resursima. Direktiva se provodi kroz planove upravljanja slivnim podrucjima, a ima za cilj
zaustaviti daljnje uniStavanje vodenih cjelina, te povecati i obnoviti stanje vodenih kao i

dobrog ekoloskog i kemijskog stanja svih povrsinskih i podemnih vodnih tijela.
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2  PODATCI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Obuhvat predmetnog zahvata se odnosi na podrucja naselja Dusina i Otri¢-Seoci. Naselje Dusina
se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, na jugoisto¢nom dijelu administrativnog podrucja
grada Vrgorca. Naselje Otri¢-Seoci se nalazi u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, na
sjeverozapadnom dijelu administrativnog podrucju opéine Pojezerje.

U pogledu katastarskog smjestaja, planirani zahvat predviden je na podrucju k.o. Dusina i k.o.
Otri¢-Seoci. Podrucje Grada Vrgorca karakterizira veliki broj naselja razbijenih na zaseoke na
velikom podrudju veli¢ine oko 278 km?. Jedino vece urbano podruéje je grad Vrgorac smjesten je
na jugoistocnoj padini brda Matokit. JuZzno od naselja nalazi se Kokori¢ko polje odvojeno od
Vrgorackog polja prirodnim grebenom. Ponori u Kokori¢ckom i Vrgorackom polju su direktno
povezani s izvoriStima vode za pi¢e. Mjesto Dusina nalazi se jugoisto¢no od grada Vrgorca, na
samom sjevernom rubu Vrgorackog polja. StanovniStvo ovog kraja od davnina se bavi
poljoprivredom, a narocito vinogradarstvom i uzgajanjem tradicionalnih kultura, Sto su do danas
ostale vaZnije gospodarske grane.

Dijelovi naselja Dusina, koji su u podrucju obuhvata, su zaseoci Butina, Stinjevac i Lukavac koji
nose ime po istoimenim izvoristima na tim lokacijama.

S obzirom da je podrucje grada Vrgorca krsko podrudéje te da se dio izvorista ve¢ koristi za javnu
vodoopskrbu, potrebno je posvetiti veliku paznju zastiti izvorista od onecis¢enja. Cijelo podrucje
nalazi se u zonama sanitarne zastite izvoris$ta Banja i Butina te izvorista Klokun i Modro oko.

Zbog blizine naselja Otri¢-Seoci, Opcina Pojezerje (Dubrovacko-neretvanska Zupanija), a s
obzirom da naselje pripada u usluzno podrucje isporuditelja vodnih usluga Komunalno d.o.o.
Vrgorac, potrbno je projektirati i izgraditi spajanje navedenog naselja u zajednicki sustav
odvodnje i procis¢avanja u kasnijoj fazi realizacije.

Cilj projekta je zastita izvorista Butina koje se koristi u vodoopskrbi ovog podrucja, ali i
postizanje/ocuvanje dobrog ekoloskog i kemijskog stanja svih povrsinskih i podemnih vodnih
tijela na gravitiraju¢em podrucju. lzvor Butina nalazi se na sjevernom rubu Vrgorackog polja, na
kontaktu krednih vapnenaca i kvartarnih naslaga polja u mjestu Dusina, na koti oko 27 m n.m.
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Prihranjivanje izvora se vrsi preko rasjedno-pukotinskih sistema iz okrSenog i propusnog
karbonatskog zaleda prema Rastok polju i prema Vrgorcu. Ovaj izvor je stalan te se iz njega
formira vodotok koji nakon oko 1200 m utjece u glavni tok-Maticu. Iz izvorista Butina danas se
vodom opskrbljuju naselja Dusina, Umc¢ani, DraZeviti¢i, Veliki Prolog i Podprolog, te StasSevica,
Spilice i Crpala (Podrucje grada Ploca i Otri¢-Seoci, Kobiljaca i Nova sela (Podrucje opcine
Pojezerje).

Osim izvoriSta Butina na podrucju navedenih naselja nalaze se i izvoriSta Stinjevac, Lukavac i Vir.
Vodotok Matica koja protjece kroz Vrgorsko polje prikuplja vode iz navedenih izvora i ispusta ih
u viSe ponora u jugoistocnom dijelu polja te tunelom do Bacinskih jezera.

Cijelo podrucje na kojem su smjestena naselja Dusina, Veliki Prolog, Otri¢ i Seoci te rubna
naselja Dropuli¢i, Vukosavi i Rakusiéi nalaze se u zonama sanitarne zastite vodozahvata Banja,
Butina, Modro oko i Klokun.

Polazisna tocka ovog projekta je rjeSavanje problema odvodnje sanitarnih otpadnih voda naselja
Dusina i Otri¢-Seoci koja su smjeStena u blizini samog izvorista. U tu je svrhu sagledano cijelo
podrucje obuhvata i predloZena koncepcija sustava javne odvodnje i procis¢avanja kojom ce se
postici uskladenje s Direktivom 91/271/EEZ.

Osnovni princip rjeSenja je da se otpadne vode naselja Dusina i Otri¢-Seociprikupe razdjelnim
sustavom odvodnje otpadnih voda (crpne stanice i cjevovodi) te prociste u skladu sa zakonskom
regulativom na zajednickom UPOV-u, te ispuste u vodotok Maticu.

Idejnim projektom (Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci sa zajednickim
UPOQOV-om naselja Dusina i Otri¢-Seoci, prosinac 2017., VODOPROJEKT d.o.0. Sisak) je predvidena
izgradnja sustava odvodnje naselja Dusina i Otri¢-Seoci s transportom otpadnih voda
gravitacijskim i tlatnim cjevovodima do lokacije zajedni¢ckog UPOV-a koji je takoder predmet
idejnog projekta i ovog Elaborata zastite okolisa.
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Slika 1. Podrucje obuhvata zahvata (oznaceno plavom bojom)
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2.1 Postojece stanje

Na Sirem obuhvatnom podruéju do danas je izgraden samo sustav odvodnje otpadnih voda
grada Vrgorca. Grad Vrgorac ima izgraden mjesoviti sustav odvodnje samo u uzem sredistu.
Sustav izgraden u posljednjih desetak godina je uglavnom razdjelnog tipa. Sakupljene otpadne
vode se trenutno bez ikakvog procis¢avanja ispustaju u podzemlje $to se ocjenjuje neodrZivim
stanjem, ako se uzme u obzir da je rije¢ o podruéju druge vodozastitne zone izvorista Banja i
Butina. Trenutno je u tijeku priprema za zavrsSetak izgradnje i pustanje u probni rad UPOV-a
grada Vrgorca, te za nastavak izgradnje sustava odvodnje. Nakon procis¢avanja planirano je da
se otpadne vode ispustaju u podzemlje izvan 2. vodozastitne zone, isto¢no od grada Vrgorca (na
podrucju kotline Bunina) na lokaciju koja pripada 3. vodozastitnoj zoni izvorista Modro oko i
Klokun koji pripadaju slivu izvora od Plo¢a do Metkovi¢a. UPOV grada Vrgorca je predviden s 2.
stupnja procis¢avanja s mogucnoscu prihvata sadrzaja sabirnih i septickih jama sa Sireg podrucja
Grada.

Prema Studiji zastite voda Splitsko-dalmatinske Zupanije za naselja Dusina i Otrié-Seoci
predviden je poseban sustav odvodnje i procis¢avanja. Naselje Dusina je udaljeno oko 5 km
zracne linije jugoisto¢no od grada Vrgorca, a nalazi se u 2. i 3. zoni vodozastite. Sustav odvodnje
i prociséavanja otpadnih voda Dusina i Otrié-Seoci do danas nije izgraden. Sanitarne otpadne
vode se ispustaju u septicke jame, koje su veéinom propusne, i kao takve predstavljaju
nekontrolirani izvor oneciséenja podzemlja i podzemnih voda, izmedu ostalog i izvorista Butina.
Usvojeno rjeSenje lokacije UPOV-a Dusina-Otri¢-Seoci mora zadovoljiti sve standarde i propise
za odabranu lokaciju da se ne ugroze postojedi i planirani zahvati vode za piée.

Na Sirem obuhvatnom podruéju danas su samo na podruéju grada Vrgorca koncentrirane
gospodarske djelatnosti, objekti druStvenog standarda, osnovne i specijalizirane trgovine, te
banke i financijske institucije. Ostala naselja (tek dio tih naselja) imaju samo trgovine
prehrambenim artiklima i eventualno specijaliziranu trgovinu za poljoprivredu i poljoprivredne
strojeve. Vidljivo je da je posljednjih godina dosSlo do smanjena gospodarskih aktivnosti u
sekundarnom sektoru (smanjen obim industrijske proizvodnje, smanjene investicije u
graditeljstvu i sl.), a s druge strane su povecane aktivnosti u usluznim djelatnostima i to posebno
u trgovini, posredovanja, ugostiteljstvu i drugim uslugama.
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Moze se zakljuciti da na podruéju naselja koja su predmet ovog elaborata nema industrije, a od
gospodarskih djelatnosti znacajna je jedino poljoprivreda te se pocinje intenzivirati turisticka
djelatnost kroz iznajmljivanje apartmana. Ta ¢injenica mozZe u buducénosti utjecati na broj ES
tijekom ljeta, ali trenutacno je zanemariva i nije uzeta u obzir kod dimenzioniranja objekata
postojeéeg sustava odvodnje.

Kako je u Tehno-ekonomskoj analizi odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Veliki Prolog (uz
analizu pripajanja sustava otpadnih voda Otri¢-Seoci), elaborat broj: TE-27/16 iz studenog 2016.,
koju je izradio AKVEDUKT d.o.0. Split, navedeno, naselje Dusina nalazi se uz Vrgorsko polje, koje
predstavlja tipi¢nu zatvorenu krsku dolinu, obrubljeno relativho strmim i golim vapnenackim
stijenama povrsine 2.963 ha. Relativno je ravnog dna s blagim padom od uzvodnih izvorisnih
zona do nizvodnih ponorskih zona. Smjer pruZanja je od sjeverozapada (predio Kutac) prema
jugoistoku gdje se racva u dva dijela: duguljastog prema Crnom Viru i lepezastog oblika prema
Krotusi. Nadmorska visina polja je izmedu 20 i 28 m n.m., a iznimno u predjelu Krotusa i niza od
20 m n.m. lzvori u Vrgorskom polju se uglavhom napajaju podzemnim tokovima s visih
horizonata polja Rastok i Imotsko-Bekijskog polja. Stalna vrela su u podnoZju jugozapadne
padine Prologa na koti 23 — 26 m n. m., a periodi¢ka na sjevernom rubu polja. Vodotok Matica
izvire iz tri stalna i nekoliko periodickih vrela (Lukavac, Stinjevac, Butina, Kruska, Kutac, Vlaska,
Vir i drugi).

Poplave u Vrgorskom polju i utjecajnom podrudju Bacdinskih jezera javljaju se redovito u
hladnijim i vlaznijim razdobljima godine, uglavhom u razdoblju od listopada do travnja.
Posljedica su ogranicenih kapaciteta izlaznih ponora i/ili evakuacijskog tunela, odnosno visokih
razina podzemne vode u okolnom krskom masivu.

Svi objekti i cjevovodi planirani su iznad linije 100-godiSnje vode i nisu pod utjecajem velikih
voda.

Iz svega prethodnog se zakljucuje da na podrucju naselja Dusina i Otri¢-Seoci ne postoji
izgradena kanalizacijska mreZa, ve¢ se otpadne vode ispustaju u vodopropusne septicke jame,
dok pojedinin objekti imaju i direktne ispuste u otvorene kanale. Kako je izgradnja infrastrukture
u smislu zastite ljudskog zdravlja i okoliSa jedan od osnovnih preduvjeta daljnjeg odrzivog
razvoja, kao i razvoju cjelokupnog gospodarstva, a u svrhu podizanja standarda Zivljenja,
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rieSavanje odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda nameée se kao jedan od prioritetnih
zadataka.

2.2 Opis glavnih obiljezja zahvata

Sveukupno se na planiranom sustavu odvodnje naselja Dusina i Otri¢-Seoci planira izgradnja
slijededih objekata:

. Kanali—12.822 m

. Crpne stanice — 7 kom

. Tlaéni cjevovodi —4.433 m
. UPOV —1.200 ES.

2.2.1 Planirani sustav odvodnje

Prema projektnom zadatku te prema Tehno-ekonomskoj analizi odvodnje otpadnih voda naselja
Dusina i Veliki Prolog (uz analizu pripajanja sustava otpadnih voda Otri¢-Seoci), elaborat broj:
TE-27/16 iz studenog 2016., koju je izradio AKVEDUKT d.o.o. Split odabran je: Sustav Il —
Modificirani Osnovni sustav — Jedan zajednicki sustav odvodnje za naselja Dusina i Otrié- Seoci, a
drugi sustav posebno za naselje Veliki Prolog. Podsustav Veliki Prolog nije predmet ovog
zahvata.

Sustav odvodnje Dusina-Otri¢-Seoci je planiran kao sustav koji se sastoji od dva podsustava,
podsustav Dusina i podsustav Otri¢-Seoci. Svaki podsustav sastoji se od tlac¢nih i gravitacijskih
cjevovoda i crpnih stanica dok je uredaj za procis¢avanje otpadnih voda zajednicki za
podsustave Dusina i Otri¢-Seoci te je predviden na lokaciji uz lokalnu cestu L67203 u blizini
krizanja s Zupanijskom cestom 76211), izmedu naselja Stinjevac i Lukavac neposredno uz
hidrotehnicki tunel.

Zbog hitnosti rjeSavanja problema zastite izvorista od onecis¢enja otpadnim vodama,
predvidena je izgradnja sustava u sljedec¢im fazama:

e Fazal: izgradnja |. dijela sustava Dusina-Otri¢-Seoci, podsustav Dusina (gravitacijski i
tlacni cjevovodi s pet crpnih stanica);



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

e Fazall: izgradnja uredaja za procis¢avanje (1.200 ES) s potrebnim stupnjem procis¢avanja
i ispustanjem prociséenih otpadnih voda u prijemnik (vodotok Matica, kao povrSinsko
vodno tijelo);

e Fazalll: izgradnja Il. dijela sustava Dusina-Otri¢i-Seoci, podsustav Otri¢-Seoci (gravitacijski
i tlacni cjevovodi s dvije crpne stanice).

Za prikupljanje otpadnih voda s podrucja naselja Dusina i Otri¢-Seoci predvidena je izgradnja
razdjelnog sustava odvodnje kojim ¢ée se odvoditi iskljuivo sanitarne otpadne vode. Sve
otpadne vode predmetnih naselja transportiraju prema planiranom uredaju za procis¢avanje
otpadnih voda, odakle se procis¢ene ispustaju u vodotok Maticu.

Predmetni sustav odvodnje obuhvaéa naselja Dusina i Otri¢-Seoci. Unutar sustava odvodnje
planirana je izgradnja gravitacijskih kanala ukupne duljine L= 12.822 m, tla¢nih cjevovoda
ukupne duljine L= 4.433 m i 7 crpnih stanica.

Predmet |. faze, a koja se odnosi na podsustav Dusina, obuhvaéa planiranu izgradnju
gravitacijskih kanala ukupne duljine L= 6.532 m, tla¢nih cjevovoda ukupne duljine L= 2.593 mi 5
crpnih stanica.

Predmet lll. faze, a koja se odnosi na podsustav Otri¢-Seoci, obuhvaca planiranu izgradnju
gravitacijskih kanala ukupne duljine L= 6.290 m, tla¢nih cjevovoda ukupne duljine L=1.840 m i 2
crpne stanice.

Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu predmetnog sustava nalazi se pocetna tocka prikupljanja
otpadnih voda naselja Dusina. Kombinacijom gravitacijskih kanala i crpnih stanica s tla¢nim
cjevovodima, otpadne vode podsustava Dusina se transportiraju u smjeru jugoistoka do
planiranog UPOV-a. Na krajnjem jugoistoénom dijelu predmetnog sustava nalazi se pocetna
tocka prikupljanja otpadnih voda naselja Otri¢-Seoci. Kombinacijom gravitacijskih kanala i crpnih
stanica s tlaénim cjevovodima otpadne vode podsustava Otri¢-Seoci se transportiraju u smjeru
sjeverozapada do planiranog UPOV-a.

Za transport otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Dusina i Otri¢-Seoci predvida se
izgradnja ukupno 7 crpnih stanica:

- crpna stanica CS1-Butina (Q = 5,0 I/s; Hman = 18,5 m; P = 2,1 kW)

- crpna stanica €S2-Stinjevac (Q = 5,0 I/s; Hman =12,5m; P = 1,4 kW)

- crpna stanica CS3-Stinjevac (Q = 6,0 I/s; Hman = 14,5 m; P = 1,95 kW)
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- crpna stanica CS4-Lukavac (Q = 12,5 I/s; Hman = 20,0 m; P = 5,56 kW)
- crpna stanica CS5-Lukavac (Q = 10,5 I/s; Hman = 18,5 m; P = 4,32 kW)
- crpna stanica €CS6-Otri¢ (Q = 10,0 I/s; Hman = 18,6 m; P = 4,15 kW)

- crpna stanica €S7-Seoci (Q = 5,0 I/s; Hman = 19,1 m; P = 2,1 kW).

T

Slika 2. Planirani sustav odvodnje Dusina-Otri¢ Seoci
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Crpne stanice su smjestene na najpogodnijim mjestima, imajuéi u vidu raspolozivi prostor ovisno
o hidraulickim i tehnickim uvjetima izgradnje, terenske uvjete, te imovinsko-pravne odnose.

Crpne stanice se planraju izvesti kao tipski potpuno ukopani objekti vanjskih tlocrtnih dimenzija
okna ® 2,40 m (GRP cijev DN 2400, SN 10000) s pokrovnom AB plo¢om.

2.2.2 Planirani UPOV

2.1.1.1 Mjerodavna opterecenja

Hidraulicko optereéenje

Na temelju provedenih analiza, veli¢ina susnog vrsnog dotoka otpadne vode predmetnog
sustava odvodnje, koja odgovara zbroju maksimalnog satnog dotoka otpadne vode od
stanovnisStva, turista i povremenih stanovnika kao i tudih voda, za konaéno plansko razdoblje
(2031. godina) u ljethom periodu iznosi:

gmax,h,susno = 8,9 /s
Qsr,dn,bez tudih voda = 151 m3/d
Qsr,dn,ukupno (s tudim vodama) = 226 m3/d

U ljethom periodu moguca je pojava kiSe (oborine) sto moZe dodatno povedati hidraulicko
opterecenje na UPOV. Pod navedenim se podrazumijevaju ilegalni prikljuci oborinskih voda na
razdjelni sustav odvodnje. Pretpostavlja se jedan ilegalni priklju¢ak na svakom od dva
podsustava odvodnje, isto¢no i zapadno od lokacije UPOV-a. Medutim, navedeno nedée
rezultirati poveéanjem hidraulickog optereéenja na UPOV u apsolutnoj vrijednosti oborinskih
voda ilegalnih priklju¢aka, zbog interpolacije veéeg broja crpnih stanica unutar predmetnog
sustava odvodnje, te ée mjerodavni dotok na UPOV primarno biti definiran kapacitetom crpnih
stanica kojima se otpadna voda transportira u smjeru UPOV-a.

Pri definiranju mjerodavnog hidraulickog optereéenja pretpostavljena je 95%-tna priklju¢enost
stalnih i povremenih stanovnika na izgradeni sustava javne odvodnje, dok se pretpostavlja
100%-tna prikljucenost turista. Navedeno se ocjenjuje racionalnim jer u odnosu na postojecu
praksu u Hrvatskoj, ukljucivo i Sire podrucje obuhvata, dio stanovnistva ostaje ne prikljucen na
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izgradeni sustav odvodnje, pa se nerealnim ocjenjuje prikljuéenje svih stanovnika. Pretpostavka
je da ¢e dio stanovnistva koji se nece prikljuciti na sustav javne odvodnje problem zbrinjavanja
otpadnih voda rjesavati sabirnim jamama s odvozom njihovog sadrzaja na obliznji veé¢i UPOV
Vrgorac, koji ¢e biti opremljen stanicom za prihvat sadrzaja septic¢kih/sabirnih jama.

U skladu s navedenim, a vodedi racuna o realnim hidraulickim uvjetima unutar kanalske mreze,
u sklopu izrade idejne i glavne projektne dokumentacije predmetnog sustava odvodnje, izraden
je hidraulicki matematicki model (u racunarskom programu EPASWMM). Rezultati simuliranja
razli¢itih hidrauli¢kih stanja na modelu definiraju mjerodavno hidrauli¢cko opterec¢enje na UPOV
uiznosu:

Qmax,h,kiéno,mjerodavno = 1510 I/S
~ 3
er,dn,mjerodavno =226m /d

Opterecenje otpadnom tvari

U odnosu na predvidenu dinamiku (faznost) izgradnje sustava odvodnje na razmatranom
podrucju, Sto je prethodno usvojeno od strane isporucitelja vodnih usluga, javlja se potreba da
se i UPOV analizira s aspekta neravnomjernog dotoka otpadne vode i optereéenja unutar
projektnog razdoblja do 2031. godine.

Iz tog je razloga provedena analiza optereéenja po pojedinim fazama optereéenja UPOV-a. Prva
faza podrazumijeva izgradnju dijela sustava odvodnje koji pokriva podrucje naselja Dusina, dok
se drugom fazom predvida izgraditi i povezati na UPOV dio sustava odvodnje naselja Otri¢-Seoci.
Navedeno je s ciljem ucinkovitog (s ekonomskog, tehnickog, tehnoloskog i sanitarnog aspekta)
uzeto u razmatranje pri razmatranju tehnoloskih rjesenja UPOV-a. U tom kontekstu definirana
su sljedeéa optereéenja UPOV-a po prethodno navedenim fazama izgradnje sustava odvodnje:

Prva faza - Ljeto: Prva faza - Zima:
2017. - 466 ES 2017. - 437 ES
2031. - 528ES 2031. - 523 ES

Druga faza — Ljeto (dodatno opterecenje): Druga faza — Zima (dodatno opterecenje):
2017. - 616 ES 2017. - 579 ES
2031. - 657ES 2031. - 651ES
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Iz provedenih analiza, a u odnosu na predvidenu faznost izgradnje sustava odvodnje Dusina i
Otrié-Seoci, predvida se izgradnja UPOV-a u fazama, kako bi se rad UPOV-a mogao maksimalno
prilagoditi realnim potrebama, a time njegov rad uciniti maksimalno ucinkovitim i ekonomicnim.
Pri tome se u odnosu na velicinu UPOV-a i ostale specificnosti (gradevinski zahvati,
elektrostrojarska oprema i dr.) predvida izgradnja mehani¢kog predtretmana s punim
kapacitetom ve¢ u prvoj fazi, dok se bioloski i/ili kemijski dio UPOV-a predvida izgraditi u dvije
faze. Svaka faza bioloskog i/ili kemijskog dijela UPOV-a sa spremnicima i elektro-strojarskom
opremom predvida se jednakih kapaciteta i karakteristika, zbog homogenosti UPOV-a i njegovog
kasnijeg jednostavnijeg i u€inkovitijeg upravljanja i odrzavanja.

U tom kontekstu predvida se sljedeéa faznost izgradnje bioloSkog dijela UPOV-a, a koja de
pokriti potrebe do kraja planskog razdoblja (2031. godina):

1. FAZA: 600 ES
2. FAZA: 600 ES
UKUPNO: 1200 ES

Iz navedenog je jasno uocljivo da ¢e kapacitet UPOV-a u prvoj fazi izgradnje u potpunosti
zadovoljiti trenutne potrebe uz osiguranje dodatnih rezervi.

Tabl. 2-1 Mjerodavna optereéenja otpadnom tvari za izgradeni kapacitet UPOV-a u prvoj fazi

Jedini¢na Mjerodavno optereéenje
Pokazatelj norma otpadnom tvari
kakvoce vode (kg/d)

(g/ES/d) 1. FAZA 2. FAZA
BPKs 60 36 72
KPK 120 72 144
ST 70 42 84
Nuk 11 7 13
Puk 2,5 1,1 2,2
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2.1.1.2 PredloZeno rjeSenje — SBR postupak

2.1.1.2.1 Koncepcija rjeSenja i tehnicki opis

SBR uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na podrucju koje je obuhvaéeno predmetnim
zahvatom (naselja Dusina i Otri¢-Seoci) sastoji se od sljedecih pojedinacnih objekata/elemenata:

- pocetno/dovodno okno,

- upravno pogonska zgrada s mehani¢kim predtretmanom i ulaznom crpnom stanicom,
- kompresorska stanica

- razdjelno okno,

- SBR bioreaktori,

- zgusnjiva¢ mulja,

- crpna stanica za povrat procijedene vode,

- spremnik za privremeno zadrzavanje mulja,

- sabirno okno prociséene vode iz SBR bioreaktora,

- izlazno kontrolno okno,

- crpna stanica povratnog i viska mulja,

- izljevno okno prije ispusta,

- biofilter za prociSéavanje zraka,

- trafostanica,

- cijevi (za otpadnu vodu, mulj, zrak i dr.) kojima se povezuju pojedini objekti.

U nastavku ce se iznijeti tehnicki opis prethodno izdvojenih elemenata, sukladno propisanom
sadrZaju prilagodenom razini idejnog projekta. Zasebno ce se opisati objekti na liniji vode i liniji
mulja.

- Linija vode
Pocetno dovodno okno

Pocetno dovodno okno predstavlja poéetnu tocku na liniji vode na UPOV-u, a ujedno predstavlja
i posljednji dio sustava javne odvodnje kojim se otpadne vode dovode do lokacije UPOV-a.
Pocetno dovodno okno smjesteno je unutar katastarske ¢estice UPOV-a. Do pocetnog dovodnog
okna, otpadna se voda sakuplja i dovodi zatvorenim sustavom cijevi okruglog presjeka od
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termoplasti€nog materijala (PEHD), polaganih na odgovarajucoj dubini. Sukladno projektu
odvodnje, u pocetno kontrolno okno ulijeva se gravitacijski cjevovod profila DN 315, iz pravca
zapada (naselje Stinjevac), koji se u koridoru Zupanijske ceste lomi pod kutom 90 stupnjeva u
pravcu pocetnog dovodnog okna. Dovodni kanal ulazi u po¢etno dovodno okno na koti 26,39 m
n.m. s dubinom polaganja 1,84 m. U isto se podetno dovodno okno ulijeva i tlacni cjevovod iz
pravca istoka (naselje Lukavac), na koti 26,73 m n.m. s dubinom polaganja 1,5 m. Pocetno
dovodno okno je predvideno kao armirano-betonska gradevina tlocrtne povrSine 1,0 x 1,0 m s
lijevano-zeljeznim poklopcem dimenzija 60 x 60 cm. Ugradnja okna je predvidena u zelenu
povrsinu, izmedu ograde sa sjeverne strane i kolnika s juZne strane.

Dovodni cjevovod do grube resetke

Od pocetnog dovodnog okna predvideno je polaganje dovodnog cjevovoda (u pravcu juga) do
upravno pogonske zgrade unutar koje je na liniji vode smjestena gruba resetka. Dovodni
cjevovod se u profilu DN 315 (termoplasti¢ni materijal — PEHD) od pocetnog dovodnog okna
polaze s uzduznim padom 0,3% u duljini 7,5 m, gdje se cjevovod nalazi u upravno pogonskoj
zgradi, nakon ¢ega okrugli profil prelazi u zatvoreni armiranobetonski pravokutni kanal (ispod
poda upravno pogonske zgrade). Cjevovod se polaze na posteljicu od pijeska debljine 10 cm, a
do 30 cm iznad tjemena cijevi zatrpava sitnim zemljan-Sljunc¢anim materijalom.

Prelazak iz cijevi okruglog presjeka u pravokutni se nalazi na koti 26,36 mnm, odnosno na dubini
1,24 m. Pravokutni kanal se izvodi u Sirini 0,3 m, s uzduznim padom 0,3%, u ukupnoj duljini 5,2
m. Oko 3,1 m nizvodno od grube reSetke zavrSava pravokutni kanal koji se ulijeva u sabirni
bazen ulazne crpne stanice.

Gruba resetka

Na 2,1 m udaljenosti od zavrSetka okruglog cjevovoda, u pravokutnom kanalu se ugraduje gruba
reSetka s automatskim cis¢éenjem i odlaganjem izdvojenog otpada u kontejner koji se postavlja
uz grubu resetku. Otvor izmedu reSetki je 50 mm. Gruba resSetka je predvidena kao gotov
tvornicki proizvod od INOX-a. Otpad izdvojen na gruboj resetki odvozi se i odlaze na odlagalistu
komunalnog otpada.

Ulazna crpna stanica s tlacnim cjevovodom

Ulazna crpna stanica izvodi se kao podzemni objekt u upravno pogonskoj zgradi. Funkcija ulazne
crpne stanice je da podigne tlacnu liniju, odnosno razinu vode na UPQOV-u na visi nivo, s kojeg ¢e
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biti omoguceno gravitacijsko tec¢enje vode kroz UPOV i gravitacijsko istjecanje prociséene vode u
recipijent.

Ulazna crpna stanica predvidena je kao armirano-betonski podzemni spremnik duljine 2,5 m,
Sirine 2,0 m i dubine 2,0 m (unutarnje dimenzije).

U ulaznoj crpnoj stanici ¢e se ugraditi dvije crpke (jedna radna i jedna rezervna), paralelno
spojene, koje ¢e raditi u izmjeni¢cnom radu. Obje crpke su predvidene s automatskom spojkom.
Kapacitet svake crpke iznosi 15,0 I/s. Tla¢ni cjevovodi iz samih crpki (profila DN 100 od ljevanog-
Zeljeza) su opremljeni sigurnosnim zasunom i protupovratnim zasunom, a povezuju se
fazonskim T-komadom. Nakon spoja dva tla¢na cjevovoda iz svake crpke (DN 100) horizontalno
se polaze tlacni cjevovod od termoplasticnog materijala (PEHD) profila DN 125, u duljini 1,7 m,
do spoja na integriranu jedinicu s automatskom finom reSetkom i aeriranim pjeskolovom-
mastolovom.

Integrirana jedinica s aeriranim pjeskolovom-mastolovom

Integrirana jedinica s aeriranim pjeskolovom-mastolovom sastavni je dio mehanickog
uvjetuje veli¢ina otvora na finoj resetki te razlicite veli¢ine Cestice pijeska, ulja i masti, koji mogu
Stetiti opremi i ometati daljnje procese procis¢avanja otpadnih voda. Skupljanje grubih
suspendiranih tvari odvija se na otvorima bubanjske reSetke uronjene u dovodnom kanalu, a
automatsko uklju¢ivanje mehanickog spiralnog zgrtada omogucava odvodenje sakupljenog
otpada iz vode i kanala te se odlaze u kontejner smjesten iza ili ispod sita. Odvajanje Cestica
pijeska te prisutnih masnoca odvija se na ovom objektu na nacin da teze Cestice pijeska padaju
na dno bazena, lagane Cestice masti i ulja skupljaju se na povrsini bazena, a otpadna voda s
organskim onecis¢enjem i suspendiranom tvari prolazi na daljnju bioloSku obradu.

Integrirana jedinica predvidena je kao gotov tvornicki proizvod koji se dovodi i postavlja na
mjesto ugradnje. Integrirana jedinica predvidena je u cijelosti od INOX-a. Integrirana jedinica ée
biti opremljena i s klasirerom pijeska, uredajem za odvajanje Cestica pijeska od Cestica vode,
tako da se pijesak u suhom stanju odlaze u kontejner sa strane, a izdvojena voda se vraéa na
liniju vode u postupak prociséavanja. Integrirana jedinica se smjesta u prizemnu prostoriju u
upravno pogonskoj zgradi. Integrirana jedinica je duljine 6,5 m, Sirine 1,5 m i visine 2,75 m.

Uz integriranu jedinicu predvidena su dva kontejnera - u prvi se odlaZze otpad izdvojen na finoj
reSetki, a u drugi se odlaze izdvojen pijesak.
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lzdvojena ulja i masti odvajaju se u zasebnom spremniku u sklopu integrirane jedinice i
povremeno ih preuzima i odvozi ovlastena pravna osoba.

Cjevovod od pjeskolova do razdjelnog okna

Cjevovod od pjeskolova do razdjelnog okna je predviden kao gravitacijski s te¢enjem pod
tlakom, odnosno uz potpuno ispunjenje profila vodom. Cjevovod je predviden od
termoplasti¢nih materijala (PEHD) s profilom DN 150, kroz koji voda tece do razdjelnog
spremnika po principu spojenih posuda, a cjevovod je oblika sifona, obzirom da je u duZini 14,8
m poloZen ispod povrsine terena na dubini oko 1,0 m, a razina vodnog lica u pjeskolovu i
razdjelnom spremnikom se nalazi iznad povrsine terena. Cjevovod se u razdjelno okno ulijeva u
dnu srediSnjeg otvora razdjelnog okna.

Cjevovod se polaZe s negativnim uzduinim padom 0,3% (u smjeru pjeskolova). Na pocetnom
dijelu cjevovoda (ispod zavrsSetka integrirane jedinice u upravno pogonskoj zgradi) izvodi se
podzemno armirano-betonsko okno dubine 2,0 m, koje je opremljeno s prikljuckom za ispiranje
cijevi). Cjevovod se polaze na posteljicu od pijeska debljine 10 cm, a do 30 cm iznad tjemena
cijevi zatrpava sitnim zemljano-sljunéanim materijalom.

Razdjelno okno

Razdjelno okno se izvodi kao armirano-betonska gradevina kruznog presjeka, koje se sastoji iz
nekoliko komora. Sredisnja komora kruznog presjeka je promjera 1,0 m i u njegovo dno se
ulijeva dovodni cjevovod (iz pravca pjeskolova). Sredi$nja komora se s gornje strane po opsegu
izvodi s preljevom preko kojeg se otpadna voda ravnomjerno preljeva u 4 odvojene komore
Sirine 25 cm i zakrivljene duljine (Cetvrtina kruga) oko 1,7 m. Dubina razdjelnog okna iznosi oko
2,3 m.

Dovodni cjevovodi od razdjelnog okna do SBR bioreaktora

Iz razdjelnog okna izlaze Cetiri odvojena cjevovoda, koji otpadnu vodu dovode do cetiri SBR
bioreaktora. Obzirom da se dva SBR bioreaktora izvode u prvoj, a dva u drugoj fazi izgradnje
UPOQOV-a, u prvoj se izvode sva cCetiri dovodna cjevovoda, kako naknadno ne bi bilo potrebno
raskopavati prometnice i dr. Cjevovodi koji u prvoj fazi nece biti spojeni na SBR bioreaktore ée
biti zatvoreni na krajevima, a u okviru razdjelnog okna ¢e se na sva Cetiri cjevovoda ugraditi
zapornice.
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Svi cjevovodi se izvode iz termoplasticnih cijevi (PEHD) profila DN 150, koji se polazu na dubini
oko 1,2 m ispod povrsine terena.

Dva cjevovoda koja ¢e otpadnu vodu dovoditi do SBR reaktora koji se grade u sklopu prve faze,
smjesteni sa sjeverne strane, duZine su 6,0 m.

Dva cjevovoda koja ¢e otpadnu vodu dovoditi do SBR reaktora koji se grade u sklopu druge faze,
smjesteni sa juzne strane, duzine su 20,0 m.

SBR bioreaktori
SBR bioreaktori se izvode kao djelomi¢no ukopane armirano-betonske gradevine, svaki tlocrtne

unutarnje povrsine 49 m2, s duljinom 7,0 m i Sirinom 7,0 m. Dubina SBR bioreaktora iznosi 5,0
m, od ¢ega je korisna dubina 4,0 m i ukopana je ispod povrsine terena, dok se povrsSinski dio
nalazi 1,0 miznad povrsine terena.

SBR bioreaktori ¢e se izvesti sa zajednickim boc¢nim zidovima, s ciljem maksimalne racionalizacije
troskova izgradnje.

Dva SBR bioreaktora se grade u sklopu prve faze i smjestena su sa sjeverne strane.

Dva SBR bioreaktora se grade u sklopu druge faze i smjesStena su s juzne strane.

Svaki SBR bioreaktor se oprema aksijalnom mjesalicom (osim u slucaju primjene hiperboli¢nog
aeratora), aeracijskim tijelima (membranski difuzori ili hiperboli¢ni aerator koji obavlja i funkciju
mijesanja) ugradenim u pridnenom dijelu, te dekanterom za ispust procis¢ene vode i izljevnim
elementom za praZnjenje viska mulja.

Odvodni cjevovodi iz SBR bioreaktora do sabirnog okna prociséene vode

ProciS¢ena voda se dekanterima (posebno oblikovana i ugradena zglobno pomi¢na elektro-
strojarska oprema) odvodi iz povrSinskog dijela SBR bioreaktora te se odvodnim cjevovodima
odvodi do sabirnog okna procis¢ene vode, smjestenog s juzne strane SBR bioreaktora.

Dovodni cjevovodi se izvode od termoplastic¢nih cijevi (PEHD) s profilom DN 200. Iz svakog SBR
bioreaktora izlazi jedna odvodna cijev.

Iz dva SBR bioreaktora koja se izvode u sklopu druge faze, polazu se odvodne cijevi duljine oko
12,7 m. Iz dva SBR bioreaktora koja se izvode u sklopu prve faze, polazu se odvodne cijevi
duljine 25,0 m. Sve se cijevi polazu s uzduznim padom 0,3%, na dubini oko 1,25 m.
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Sabirno okno procdis¢ene vode

Sabirno okno prodis¢ene vode je predvideno kao armirano-betonska gradevina kvadratnog
presjeka, tlocrtne povrsine 1,0 m2, sa duljinom 1,0 i Sirinom 1,0 m te dubinom oko 1,5 m.
Sabirno okno se izvodi s kvadratnim ljevano-Zeljeznim poklopcem dimenzija 60 x 60 cm.

Odvodni cjevovod od sabirnog okna procis¢ene vode do izlaznog kontrolnog okna

Procis¢ena voda se iz sabirnog okna odvodi do izlaznog kontrolnog okna. Predvidena je ugradnja
termoplastic¢nih cijevi (PEHD) profila DN 315, u duljini 6,8 m, s uzduznim padom 0,3%, na dubini
1,5m.

Izlazno kontrolno okno

Izlazno kontrolno okno je armirano-betonska gradevina pravokutnog presjeka, unutarnje
tlocrtne povréine 2,5 m% duljine 2,5 m i $irine 1,0 m. U objekt se ugraduje mjera¢ protoka, a
omogucéeno je i uzorkovanje procis¢ene vode, u sklopu kojeg ¢e se provoditi kontrola
ucinkovitosti rada UPOV-a. Mjerac protoka moze se izvesti kao mjerni kanal (tipa Venturi) ili kao
tlaéni elektro-indukcijski. Mjerni kanal je predviden u armirano-betonskoj izvedbi, dok se
elektro-indukcijski mjerac protoka instalira u sklopu zatvorenog cijevnog profila.

Izljevno okno prije ispusta

Izljevno okno prije ispusta je predvideno kao armirano-betonska gradevina kvadratnog presjeka,
tlocrtne povréine 1,0 m? i dubine 1,5 m. U sabirnom oknu je horizontalni lom trase izljevnog
cjevovoda u kojem se trasa lomi okomito na smjer tecenja vode u recipijentu — vodotoku Matici.
Izljevno okno se izvodi s kvadratnim ljevano-Zeljeznim poklopcem dimenzija 60 x 60 cm.

Crpna stanica za povrat ocijedene vode iz zgusnjivaca

Na liniji vode, iako mimo glavnog toka, nalazi se crpna stanica kojom se osigurava povrat
ocijedene vode iz zgusnjivata nazad u postupak prociséavanja, odnosno do razdjelnog okna
ispred SBR bioreaktora. Ocijedena voda sadriava veée koli¢ine otpadne tvari nego Sto je
dopusteno ispustiti u recipijent, te se zahtijeva njezino dodatno prociséavanje na UPOV-u.

Crpna stanica je predvidena kao armirano-betonski spremnik tlocrtne unutarnje povrsine 2,25
mz, duljine 1,5 m i §irine 1,5 m te dubine 2,5 m.

U crpnoj stanici ¢e se ugraditi dvije crpke (jedna radna i jedna rezervna), paralelno spojene, koje
¢e raditi u izmjenicnom radu. Obje crpke su predvidene s automatskom spojkom. Kapacitet
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svake crpke iznosi 2,5 I/s. Tlaéni cjevovodi iz samih crpki (profila DN 50 od ljevanog-Zeljeza) su
opremljeni sigurnosnim zasunom i protupovratnim zasunom, a povezuju se fazonskim T-
komadom. Nakon spoja dva tlacna cjevovoda iz svake crpke (DN 50) horizontalno se polaze
tlacni cjevovod od termoplasticnog materijala (PEHD) profila DN 63, u duljini 30,3 m, do spoja u
razdjelno okno. Cjevovod se veéim dijelom polaze ispod kolnicke konstrukcije, na dubini 1,2 m.

Obilazni vod

Na liniji vode je predvidena izvedba obilaznog voda s havarijskim ispustom, koji ¢e osigurati
protocnost otpadne vode iz sustava odvodnje do recipijenta i u slu¢aju havarijskih dogadaja
(incidentnih situacija) pri kojima ¢e do¢i do prekida rada UPOV-a (prekida rada ulazne crpne
stanice i/ili pojedinih dijelova UPOV-a.

Obilazni vod je u ¢itavoj duZini do ispusta predviden s profilom DN 315. Obilazni vod se polaze iz
pocetnog dovodnog okna u smjeru istok u zelenom pojasu sve do sjeveroistocnog ugla
katastarske Cestice UPOV-a, u duljini 11,5 m, gdje se ugraduje kontrolno okno u kojem se trasa
obilaznog voda lomi pod kutom 90 stupnjeva u smjeru juga. Na pocetku obilaznog voda, u
pocetnom dovodnom oknu obavezno je potrebno ugraditi zapornicu, koja ¢ée u normalnim
uvjetima biti spustena. Kontrolno okno se ugraduje kao gotov tvornicki proizvod od
termoplasti¢nog materijala (PEHD, PP). Iz kontrolnog okna se nastavlja obilazni vod u smjeru
juga i smjesten je Citavom duljinom u zelenom pojasu, u duljini 16,0 m, gdje se ugraduje novo
kontrolno okno u kojem se trasa obilaznog voda lomi prema ispustu u smjeru okomitom na
smjer tecenja vodotoka Matica. Drugo kontrolno okno takoder se ugraduje kao gotov tvornicki
proizvod od termoplasticnog materijala (PEHD, PP). Iz drugog kontrolnog okna obilazni vod je do
ispusta u vodotok Maticu duZine oko 6,0 m.

Prosje¢na dubina polaganja obilaznog voda je oko 1,6 m.

- Linija mulja
Zgusnjiva¢ mulja

Zgusnjiva¢ mulja predstavlja prvi objekt na liniji mulja i u njega se ulijeva mulj izdvojen kao visak
iz SBR bioreaktora. Na liniji vode je predvidena izvedba obilaznog voda s havarijskim ispustom,
koji ée osigurati protoénost. ZgusnjivaC mulja se izvodi kao armirano-betonski podzemni
spremnik tlocrtne unutarnje povrsine 4,0 m?, duljine 2,0 m i Sirine 2,0 m, te dubine 4,0 m, od
cega je korisna dubina 3,5 m ispod povrsine terena, a povrsinskih 0,5 m se izvodi iznad povrsine
terena. Zgusnjiva¢ mulja se konstrukcijski naslanja na crpnu stanicu za povrat ocijedene vode.
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Zgusnjiva¢ mulja se oprema sporo rotirajuéom mjesalicom i preljevnim Zlijebom. Iz preljevnog
Zlijeba izlazi ocijedena voda u crpnu stanicu za povrat ocijedene vode. Na dnu istalozeni i
zgusnuti mulj se po zakonu spojenih posuda odvodi u spremnik za privremeno zadrZavanje
mulja, kroz odvodni cjevovod.

Odvodni cjevovod zgusnutog mulja

Odvodni cjevovod zgusnutog mulja ima funkciju transporta viska mulja iz zgusnjivaca do
spremnika za privremeno zadrZavanje mulja. Cjevovod je predviden od termoplasti¢nih cijevi
(PEHD) s profilom DN 100, duljine 5,2 m.

Spremnik za privremeno zadrZzavanje mulja

Zgusnuti mulj se iz zgusnjivaa dovodi do spremnika za privremeno zadrZavanje mulja, koji
predstavlja drugi i posljednji objekt na liniji mulja. Spremnik ima funkciju privremeno uskladistiti
manje koli¢ine mulja koje ¢e se generirati u periodu od nekoliko dana (vikend, produzeni vikend
i sl.), bez da se na liniji mulja stvara uspor uzvodno. Spremnik se izvodi kao armirano-betonski
podzemni spremnik tlocrtne unutarnje povrsine 7,5 mZ, duljine 3,0 m i Sirine 2,5 m, te dubine
2,5 m, od ¢ega je korisna dubina 2,0 m ispod povrsine terena, a povrsinskih 0,5 m se izvodi iznad
povrsine terena.

Spremnik se oprema aksijalnom mjeSalicom, kako bi se homogenizirao izdvojeni mulj, prije
konacnog odlaganja.

- Ostali objekti na UPOV-u
Upravno pogonska zgrada s mehanickim predtretmanom i ulaznom crpnom stanicom

Objekt upravno pogonske zgrade sluzi za smjestaj uredaja za mehanicki predtretman, kontrolne
sobe, priru¢nog laboratorija i dr.
Upravno pogonska zgrada je prizemnica maksimalnih tlocrtnih gabarita 15,2 x 15,0 m koja je po
funkeciji podijeljena u nekoliko dijelova ukupne bruto povrsine 152 m?:
0 dio zgrade u kojem je smjestena gruba resetka, ulazna crpna stanica, integrirana jedinica
s aeriranim pjeskolovom-mastolovom bruto povréine oko 102,7 m?. Taj dio zgrade,
ukljucivo i podzemnu ulaznu crpnu stanicu se oprema ventilacijskim sustavom koji
usisava zrak i odvodi ga do biofiltra koji je smjesten izvan upravno pogonske zgrade.
0 ulazni hodnik bruto povrsine oko 11,6 m?
0 sanitarni &vor bruto povriine oko 6,1 m?
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soba s priruénim laboratorijem bruto povréine oko 9,1 m?
garderoba i skladiste bruto povriine oko 6,0 m?
skladigna soba bruto povrine oko 10,7 m?

O O O O

kontrolna soba bruto povréine oko 5,8 m?

Objekt je zidan opekarskim blokom d =30 i 20 cm sistemom uzduzZnih i poprecnih nosivih zidova

povezanih AB horizontalnim i vertikalnim serklazima. Objekt se temelji na betonskim trakastim

temeljima. Strop se izvodi od gips-kartonskih ploéa, dok se na dijelu iznad prostorije sa

kompresorima strop ne izvodi.

Na objektima se izvodi drveno sloZzeno kroviste, a zavrsni pokrov je crijep.

Sve prostorije direktno su osvijetljene i zraCene. Svi zidovi se obostrano Zbukaju i lice.

Zidovi sanitarija i garderobe oblazu se do visine 2,0 m keramickim plocicama.

Visina sljemena nalazi se oko 6,5 m od povrsine terena.

Podovi u objektima ovisno o funkciji prostorije oblazu se protukliznim keramickim plocicama.

Upravno pogonska zgrada ée biti priklju¢ena na:

- vodoopskrbni sustav,

- elektro-energetski sustav,

- telekom infrastrukturu,

- otpadne vode odvodit ¢e se direktno na liniju vode, ispred grube reSetke i procis¢avat ée se
UPQOV-u,

- grijanje objekta predvideno je elektro-radijatorima.

Kompresorska stanica

Kompresorska stanica izvodi se kao zidani objekt uz samu upravno pogonsku zgradu. Bruto
povriina kompresorske stanice iznosi 20,5 m>. Unutarnje dimenzije prostorije su: duljina 6,0 m i
Sirina 3,0 m. U kompresorsku stanicu ugraduju se tri kompresora. 1z jednog kompresora se
komprimirani zrak dovodi do aeriranog pjeskolova, a iz dva kompresora se komprimirani zrak
dovodi do SBR bioreaktora.

Bioloski filter

Kako bi se osigurala adekvatna zastita od Sirenja neugodnih mirisa iz objekta s mehani¢kim
predtretmanom i obrade mulja (dio upravno pogonske zgrade u kojem je smjestena gruba
reSetka, ulazna crpna stanica i integrirana jedinica; zgusnjiva¢ mulja; spremnik za privremeno
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zadrzavanje mulja; crpna stanica za povrat ocijedene vode), predvideno je njihovo potpuno
zatvaranje te se iz zatvorenih objekata prisiinom ventilacijom zrak usisava i propusta kroz
bioloski filter, koji se izvodi kao zaseban objekt.

Biolo3ki filter se izvodi kao armirano-betonska gradevina, unutarnje tlocrtne povriine 49 m?,
duljine 7,0 m i Sirine 7,0 m, te dubine 2,5 m, od ¢ega je korisna dubina 2,0 m ukopana ispod
povrsine terena, a povrsinski slobodni dio se nalazi 0,5 iznad povrsine terena. Korisni volumen
biofiltra se ispunjava organskim materijalom u obliku kore drveta i sl.,, a na dno biofiltra se
polazu cijevi kroz koje se zrak ispusta u bifilter. Prolaskom otpadnog zraka kroz ispunu biofiltra
prema povrsini (atmosferi) odvija se njegovo procis¢avanje.

Trafostanica

PredlaZe se izgradnja trafostanice kao zasebnog gradevinskog (montaznog ili zidanog) objekta, a
u skladu s op¢im izgledom drugih objekata na uredaju.

Predvida se prikljuak na izvore elektricne energije iz naselja Dusina prema uvjetima nadleznog
elektrodistributera.

Potrebno je takoder provesti razvod elektri¢ne energije do pojedinih objekata uredaja, pri ¢emu
su predvidivi svi neophodni elektri¢ni radovi na samim gradevinskim objektima i pojedinacnoj
elektro-strojarskoj opremi uredaja, zatim postavljanje rasvjetnih tijela za vanjsku i unutrasnju
rasvjetu, kao i nabavka te ugradnja jednog kompleta rezervnog agregata elektricne energije.

e Uredenje lokacije s kompletnom infrastrukturom

Predvidena je izgradnja internog vodovoda koji obuhvada cjevovode tehnoloske, pitke i
protupozarne vode na uredaju.

Predvida se izgradnja internog sustava odvodnje sanitarne otpadne vode iz sanitarnog ¢vora,
kao i interni sustav odvodnje oborinskih voda, Sto ¢e biti detaljnije razradeno projektnom
dokumentacijom viseg ranga.

Potrebno je izgraditi sve interne prometnice za nesmetani rad i opsluZivanje pojedinih objekata
uredaja, ukupne povriine oko 773 m.

Predvida se interno uredenje prostora unutar uredaja, tzv. hortikulturno uredenje (zelene
povrsine).

Cjelokupnu lokaciju uredaja za procis¢éavanje otpadnih voda potrebno je osigurati
odgovarajuéom ogradom, visine 2,0 m.
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Predvidena je i vanjska rasvjeta cjelokupne lokacije kao i pojedinih objekata UPOV-a.

2.1.1.2.2 Ucinkovitost procis¢avanja

SBR postupak se odlikuje visokom ucinkovitosti procis¢avanja otpadne vode. Na temelju
literaturnih podataka koji se baziraju na viSegodiSnjem radu postojecih SBR uredaja u svijetu i u
Hrvatskoj moze se ocekivati postizanje visoke kakvoce efluenta. Za SBR uredaje koncipirane kao

drugi stupanj C¢iS¢enja postize se kakvoca efluenta karakteristika prikazanih u tablici u nastavku.

Tabl. 2-2 Ucinkovitost procis¢avanja kod SBR postupka s drugim stupnjem cis¢enja

Parametar Izlazne koncentracije
Suspendirana tvar <10 mg/I

KPK <75 mg/l

BPKs <20 mg/I

Ukupni fosfor <8 mg/l

TNK < 40 mg/I

Amonijak <5 mg/l

2.1.1.2.3 Faznost izgradnje UPOV-a

Fazna izgradnja sloZzenih gradevina poput UPOV-a moguda je po dijelovima UPOV-a koji ¢ine
logicnu i zatvorenu funkcionalnu cjelinu. Faznost izgradnje UPOV-a logicki ¢e slijediti faznost
izgradnje sustava odvodnje, ali i usvojenog kretanja prikljuéenosti stanovnistva na izgradeni
sustav, vodedi racuna i o odredenim rizicima (povecanje turisticke djelatnosti, razvitak ostale
privredne djelatnosti i dr.). Stoga je nuzno sagledati sve relevantne ¢imbenike i definirati faznost
izgradnje UPOV-a, kako bi se sto kvalitetnije moglo prilagoditi rad UPOV-a realnim
opterecenjima i time maksimalno poveéati ekonomsku ucinkovitost i odrZivost rada UPOV-a.
Svaka naknadna faza izgradnje UPOV-a je uvjetna, $to znaci da je nuina realizacija prethodne
faze kako bi se sljedeca planirana faza mogla realizirati i kako bi se mogao osigurati njen
funkcionalan rad.
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Predvidena je izgradnja UPOV-a u dvije faze. Pri tome se faznost izgradnje odnosi isklju¢ivo na
bioloski dio uredaja, u odnosu na njegove specificnosti, dok se cjeloviti mehanicki predtretman
predvida izgraditi u jednoj fazi.

Svaka faza izgradnje UPOV-a mora predstavljati zasebnu tehnoloSku i funkcionalnu cjelinu i
pustanjem pojedine faze u pogon, nadopunjuje se rad UPOV-a. U prvoj fazi izgraditi ¢e se
cjeloviti mehanicki predtretman, kao i objekti obrade mulja, dok ée se bioloski dio graditi u dvije
faze jednakog kapaciteta, sukladno predvidenoj faznosti izgradnje sustava odvodnje.

2.1.1.3 Varijantna rjeSenja UPOV-a

U sklopu Idejnog projekta koji predstavlja osnovnu podlogu za izradu ovog Elaborata zastite
okoliSa nastojala se pronaéi optimalna koncepcija UPOV-a, u pogledu analize razlicitih
varijantnih rjesenja koja su prethodno ocijenjena kvalitetnim u konkretnom sluc¢aju u odnosu na
dane terenske prilike i ograni¢enja. Stoga je odabir optimalne koncepcije UPOV-a temeljen na
analizi potencijalnih tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja tako da ovim Idejnim projektom bude u
buduénosti omoguceno usvajanje razlicitih rjeSenja, a sve kako bi se isporuditelju vodnih usluga
omogucdilo usvajanje najpovoljnijih rjesenja u odnosu na trenutno stanje na trzistu, zadovoljenje
zakonske regulative, ali i potencijalnih rizika u buducénosti.

Medu brojnim tehnoloskim postupcima prociséavanja otpadnih voda koji se danas uspjesno
primjenjuju u gotovo svim visoko razvijenim zemljama svijeta, za potrebe ove analize, a vodedi
racuna o specificnostima razmatranog podrucja (zastita recipijenta, veli¢ina sustava odvodnje,
mjerodavna opterecenja, faznost izgradnje, ucinkovitost pojedine tehnologije procdis¢avanja,
tehnicki i ekonomski ¢imbenici, jednostavnost upravljanja i dr.), dodatno su kao varijantna
rieSenja razmatrani:

O postupak s aktivnim muljem s istovremenom stabilizacijom (produzenom aeracijom) mulja i

O hibridni elektrokemijski uredaj s kombinacijom naprednih oksidacijskih procesa i

elektrokoagulacije.
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2.1.1.3.1 Postupak s aktivnim muljem s istovremenom stabilizacijom (produzenom
aeracijom) mulja — bioloski postupak prociSéavanja

Opis procesa i koncepcija riesenja

Postupak s aktivnim muljem s istovremenom stabilizacijom mulja smatra se prikladnim
rieSenjem za uredaje malog (manje od 20.000 ES) i izrazito malog (manje od 2.000 ES)
kapaciteta, u koje se svrstava i predmetni uredaj. Postupci prociS¢avanja baziraju se na
aerobnim procesima razgradnje organske tvari, uz upuhivanje kisika u bioreaktorima. Uz vecu
starost mulja (do 25 dana) osigurana je i istovremena stabilizacija mulja unutar bioreaktora.
Takav tip uredaja zahtijeva veée potrebne dimenzije bioreaktora u odnosu na konvencionalni
postupak s aktivni muljem, ali nema potrebe za izgradnjom dodatnih objekata za obradu mulja
(izuzev uredaja za zgusnjavanje i/ili dehidraciju mulja).

Povecanjem starosti mulja (minimalno 25 dana) omogucden je razvoj nitrificirajuéih bakterija koje
sudjeluju u pretvorbi dusikovih spojeva. Prema tome, dodatna prednost postupaka s
istovremenom stabilizacijom mulja ogleda se u ispustanju zanemarivo malih koli¢ina amonijaka
u povrsinska i podzemna vodna tijela.

Kod UPOV-a s istovremenom stabilizacijom mulja predvidena je izgradnja bioloskog dijela s
ukupno cetiri paralelne tehnoloske linije jednakih kapaciteta. Ukupnim kapacitetom sve cetiri
linije pokrile bi se prognozirane potrebe za konaéno plansko razdoblje do 2031. godine.
PredloZena faznost izgradnje karakterizirana je s dvije osnovne faze i dodatnom moguénosti
izgradnje medufaze izmedu prve i druge.

U prvoj fazi bi se izgradile dvije tehnoloske linije, a u drugoj dodatne dvije s eventualnom
jednom tehnoloskom linijom kao medufazom izmedu prve i druge. Usvajanjem koncepcijskog
rieSenja s viSe faza, posljednja podfaza izgradnje obuhvada jednu tehnolosku liniju. Prednosti
visefazne izgradnje s ve¢im brojem tehnoloskih linija su ocigledne jer omogudavaju bolju
prilagodbu realnim potrebama, a istovremeno pridonose pozitivnijoj financijskoj bilanci.

Bioreaktori

Nakon mehani¢kog predtretmana otpadna voda oslobodena krute taloZive i plivajuce tvari
usmjerava se prema bioreaktorima u kojima se odvija biolosko procis¢avanje otpadne vode. Uz
uklanjanje organske tvari (aerobnim postupcima) u bioreaktorima se odvija i istovremena
stabilizacija mulja koja je osigurana ve¢om starosti mulja (minimalno 25 dana).
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SI. 2-2 Tehnoloska shema postupka s aktivnim muljem s istovremenom stabilizacijom mulja
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Predvidaju se pravokutni spremnici u armirano-betonskoj izvedbi. Medutim, u odnosu na
veli¢inu UPOV-a moguca je ugradnja gotovih tvornicki izradenih elemenata. Raspodjela otpadne
vode u bioreaktore predvidena je u zasebnom razdjelnom oknu.

BioloSko prociséavanje se bazira na razgradnji organske tvari uz pomo¢ aerobnih
mikroorganizama (tzv. aktivni mulj). Kisik potreban za odrZavanje aerobnih uvjeta dovodi se
sustavom upuhivanja zraka (s finim mjehuri¢ima) ugradenih na dnu bazena. Komprimirani zrak
se dobavlja pomocu kompresora smjestenih u zasebnom objektu.

ProcCiS¢ena se voda zajedno sa suspendiranim cesticama mulja preljeva na krajnjem rubu
bioreaktora i odvodi u naknadne taloZnike. Veéi dio muljnih Cestica koje dospiju i istaloZe se u
naknadnom taloZniku bioloski je aktivan, tako da se njihovim povratnim tokom osigurava
potrebno odrzavanje stalne koncentracije aktivhog mulja u bioreaktorima.

U prvoj podfazi je predvidena izgradnja dva paralelna i medusobno povezana bioreaktora
jednakih kapaciteta, dok je u drugoj fazi predvidena ugradnja druga dva bazena istog kapaciteta.
Dodatno je naglasena mogucénost izgradnje jednog bazena u medufazi izmedu prve i druge.
Proradun i odredivanje dimenzija bioaeracijskih bazena dani su u nastavnim poglavljima ovog
Idejnog projekta.

Naknadni taloZnici

Nakon prolaska kroz bioreaktore, mjeSavina prociséene vode i suspendiranih Cestica odvodi se
do zasebnih spremnika (naknadnih taloZnika) s ciljem bistrenja. U tim se spremnicima
talozenjem odvija izdvajanje Cestica mulja, a izbistrena se voda odvodi na ispust u recipijent.
Predvideni su naknadni talozZnici okruglog poprecnog presjeka u armirano-betonskoj izvedbi.
Medutim, u odnosu na veli¢inu UPOV-a moguca je ugradnja gotovih tvornicki izradenih
elemenata u funkciji naknadnih taloZnika. Ukupno su predvidena cetiri naknadna taloZnika
jednakih kapaciteta. Etapnost njihove izgradnje pratila bi izgradnju bioreaktora. Tako su u prvoj
podfazi izgradnje bioloSkog dijela uredaja predvidena dva naknadna taloznika, a dodatno bi se
prema potrebi izgradila druga dva.

PaZljivim dimenzioniranjem taloZnika osigurane su male brzine protjecanja, te se Cestice mulja
taloze na njegovo dno. Istalozeni mulj se odvodi sifonskim muljnim vodovima do crpne stanice
za povratni mulj i viSak mulja, odakle se crpkama vraéa u proces procis¢avanja, odnosno na
daljnju obradu prije kona¢nog odlaganja.

Proracun i odredivanje dimenzija naknadnih taloznika dani su u nastavnim poglavljima ovog
Idejnog projekta.
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Crpna stanica za povratni mulj i viSak mulja
Mulj istalozen u naknadnim taloZnicima odvodi se do spremnika unutar crpne stanice za

povratni mulj i viSak mulja. Odredeni dio istaloZenog mulja se zbog njegove bioloske aktivnosti
povratnim tokom vraéa u bioreaktore kako bi potpomogao razgradnju organske tvari u njima.
Tlacni cjevovod za crpljenje povratnog mulja zavrSava u razdjelnom oknu ispred bioreaktora. Za
crpljenje aktivhog povratnog mulja odabrane su dvije radne crpke ukupnog kapaciteta koji
odgovara koli¢ini dotoka otpadne vode u bioreaktor, uvec¢anoj za 50%. Uz dvije radne crpke
predvidena je i jedna rezervna, jednakog kapaciteta.

Unutar iste crpne stanice bit ¢e ugradena i crpka za transport viska mulja. Visak mulja se
transportira prema objektu za zgusnjavanje kako bi se povecao sadrzaj suhe tvari u mulju i
smanjili troSkovi njegovog daljnjeg transporta, primjerice na UPOV Vrgorac. Dodatna
stabilizacija mulja nije potrebna jer je potrebni stupanj stabilizacije osiguran u bioreaktorima.

Ucinkovitost procis¢avanja

U pogledu ucinkovitosti prociséavanja kod opisanog postupka s aktivnim muljem s
istovremenom stabilizacijom mulja mogu se ocekivati vrijednosti iskazane u tablici u nastavku.

Tabl. 2-3 Ucinkovitost prociséavanja kod konvencionalnog postupka s istovremenom
stabilizacijom mulja

Parametar Izlazne koncentracije
Suspendirana tvar <15 mg/I

KPK <100 mg/I

BPKs <25 mg/l

Ukupni fosfor <8 mg/l

TNK <40 mg/l

Amonijak <5 mg/I
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2.1.1.3.2 Hibridni uredaj s kombinacijom naprednih oksidacijskih procesa i elektrokoagulacije
— elektrokemijski postupak procis¢avanja

Opis procesa i koncepcija riesenja

Cjelokupni uredaj se na mjesto ugradnje dovozi kao gotov tvornicki proizvod, za koji je potrebno
predvidjeti odgovarajucu ulaz procis¢ene vode (gravitacijski ili pod tlakom), ispust prociséene
vode i generiranog mulja. Kod elektrokemijske metode dolazi do koagulacije i oksidacije
onecis¢ujuce tvari (mogu biti velike Cestice, koloidi ili otopljene organske molekule) unutar
bipolarne elektrolitske celije s procesima izravne i posredne anodne oksidacije.
Tri uzastopne faze se javljaju za vrijeme elektrokoagulacije:

» Formiranje koagulanta elektrolitickom oksidacijom potrosene anode,

» Destabilizacija oneciséujuce tvari te, suspenzija Cestica i razbijanje emulzija,

> Grupiranje destabiliziranih faza, kako bi se stvorile flokule koje se onda taloze.

Oneciscujuce tvari mogu biti u obliku velikih Eestica koje je lako odvojiti od vode taloZenjem,
koloida i otopljenih mineralnih soli i organskih molekula.

S ciljem postizanja optimalnog odnosa izmedu potrebne ucinkovitosti prociS¢avanja, potrosnje
energije i vremena posebna paZnja se posvecuje optimizaciji nekoliko radnih parametara: vrsti
elektrode, ukupnoj povrsini potrodne elektrode, razmaku elektroda te struji i trajanju procesa,

odnosno hidraulickom optereéeniju.
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SI. 2-3 Shematski prikaz bipolarne éelije s procesima izravne i posredne anodne oksidacije
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SI. 2-4 Tehnoloska shema hibridnog elektrokemijskog postupka
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Do oksidacije dolazi kroz stvaranje jakih oksidativnih iona dodavanjem klorida ili ozona. U
reaktorskoj posudi ciljano se elektrokemijskim putem stvara isklju¢ivo komponenta neophodna
za oksidaciju/redukciju/koagulaciju/flokulaciju oneciséujuce tvari pa se u procis¢enoj vodi ne
povecava sadrzaj ukupne otopljene tvari. U izlaznoj vodi se ne povecava ni vodljivost veé se
njena vrijednost zna¢ajno smanjuje ovisno o vrsti tretmana i ulaznom opterecenju.

Dosadasnja iskustva u radu s ovom tehnologijom pokazuju da je kombinacija naprednog
oksidacijskog procesa i elektrokoagulacije prikladna metoda za procis¢avanje razli¢itih tipova
otpadnih voda, a osobito prikladna za sanitarne otpadne vode.

Nakon provedenog postupka prociséavanja sadrzaj oneciséujuée tvari u otpadnoj vodi iz
predmetnog sustava javne odvodnje Dusina i Otri¢-Seoci biti ¢e za sve kljuéne pokazatelje
kakvoée vode manji u odnosu na zakonski propisane maksimalno dozvoljene vrijednosti. Pri
tome se u odnosu na ocekivanu ucinkovitost procis¢avanja moze u buduénosti ocekivati
mogucnost koristenja procis¢ene vode kao tehnoloske ili za navodnjavanje okolnih
poljoprivrednih povrsina.

Opisani proces je izrazito ucinkovit u uklanjanju bakterija, virusa, teSkih metala, amonija,
organske tvari te je prociS¢ena voda oslobodena neugodnih mirisa i ne sadrzava boje.

Obzirom na neznatne promjene pH kroz sve faze obrade, u toku procesa nije nuzno mjerenje i
korekcija pH.

U reaktorskoj posudi ciljano se stvara elektrokemijskim putem samo komponenta neophodna za
oksidaciju, redukciju, koagulaciju, flokulaciju oneciséenja pa se u prociséenoj vodi ne povecava
sadrZaj ukupne otopljene tvari. U izlaznoj vodi se ne povecava vodljivost, ve¢ se njena vrijednost
znacajno smanjuje ovisno o vrsti tretmana i ulaznom optereéeniju.

Tijekom opisanog procesa prociséavanja nastaje manje otpadnog mulja, koji se relativno brzo
talozi i susi. Nastale flokule su veée od onih dobivenih kemijskom flokulacijom, sadrZza manje
vode i stabilnije su, otporne na kiseline pa su i stabilnije od kemijskih i lakSe ih je ukloniti
filtracijom.

U odnosu na konvencionalnu kemijsku koagulaciju (kao varijantno rjesSenje), mogudée je ukloniti
znatno sitnije Cestice jer elektricno polje izaziva brze gibanje i sudaranje Cestica ¢ime se
povedava vjerojatnost njihove agregacije, a dodatno prodis¢ena voda sadrzi manje ukupne
otopljene tvari.

Mijehuriéi nastali u procesu nose prisutne tvari na povrsinu gdje su one koncentriranije i lakse se
koaguliraju i uklanjaju.
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Opisani proces se lako kontrolira sa standardnom mjerno-regulacijskom opremom, S§to
cjelokupno upravljanje Cini poprilicno jednostavnim.

Opisani proces se moze projektirati i graditi kao kontinuiran ili Sarzni. Kod kontinuiranog
procesa, potrebno je predvidjeti dodatni spremnik za taloZenje mulja, dok se kod 3arinog
postupka taloZenje i izdvajanje mulja moZe provesti u zajedni¢koj reaktorskoj posudi. Dio
izdvojenog mulja vraca se na pocetak postupka prociséavanja, kako bi se povecala ucinkovitost
izdvajanja onecis¢ujuce tvari, i smanjili pogonski troskovi (trosenje elektroda i dr.).

Koncepcija elektrokemijskog procesa uredaja

Elektrokemijski procesni dio uredaja s kombinacijom naprednog oksidacijskog procesa i
elektrokoagulacije je predviden u &etiri paralelne linije, svaka kapaciteta 57 m*/d. Moguce je
uredaj izvesti i s dvije linije, ali je u tom slucaju uredaj manje fleksibilan u pogonskom smislu i
pogledu odrzavanja.
Izvedba svake linije je predvidena od nehrdajuceg celika (INOX-a s prate¢om elektrostrojarskom
opremom i PLC sustavom). Svaka linija se sastoji iz sljedecih procesnih elemenata:

0 Spremnik za dodatni predtretman i mijeSanje povratnog toka mulja (selektor)

O Glavna reaktorska posuda

0 Dodatna reaktorska posuda za mulj

0 Zatvorena posuda s vodi¢ima za elektrokoagulaciju

0 Zatvorena posuda s vodi¢ima za napredni oksidacijski proces

0 Manje crpke koje omogudavaju transport otpadne vode i mulja izmedu prethodno
istaknutih elemenata

O Povezni cjevovodi i pratece armature (zasuni i dr.) i oblikovni komadi koji povezuju

prethodno istaknute elemente
O PLC sustav (upravljacki sustav)
0 Dimnjak

Generiranje, obrada i zbrinjavanje mulja

U sklopu opisanog elektrokemijskog tehnoloskog procesa ¢e se generirati mulj. Za razliku od
prethodno razmatranih bioloskih postupaka prociséavanja otpadnih voda, elektrokemijskim
tretmanom se generiraju manje koli¢ine mulja (otprilike za 2/3 manje).

U odnosu na mjerodavna optereéenja uredaja, tehnoloskim je proracunom ustanovljeno da ée
se generirati u godisSnjem prosjeku oko 30,0 kg suhe tvari na dan. Uz pretpostavku da ¢e mulj
izdvojen iz procesa sadrzavati oko 3,0 % suhe tvari (30 kg/m?), prosje¢na dnevna koli¢ina mulja
koji ¢e se izdvajati iznosi oko 1,0 m?/d.
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Predvida se odvoz i daljnja obrada izdvojenog mulja na centralnom uredaju za prociséavanje

otpadnih voda grada Vrgorca (UPOV Vrgorac).

Kako bi se mulj, koji se kontinuirano izdvaja iz procesa, mogao privremeno skladistiti prije

daljnjeg transporta primejrice na UPOV Vrgorac, u sklopu razmatranog UPOV-a Dusina predvida

se izvodenje bazena za privremeno skladistenje izdvojenog mulja kapaciteta do 10 m>.

Ostale prednosti procesa

Ne zahtijeva primjenu vanjskog dodavanja koagulanata/flokulanata kao ni drugih kemikalija
(kiseline, luzine i dr., koji mogu zahtijevati posebne uvjete rukovanja i skladisStenja, cime se
izbjegava moguce sekundarno onecis¢enje, manipulacija, mjere opreza pri skladistenju i
uporabi).

Tijekom procesa obrade nastaje manje otpadnog mulja koji se znatno brze taloZi i susi

bududi da se sastoji najveé¢im dijelom od metalnih oksi-hidroksida. Nastale flokule su vecée

od onih dobivenih kemijskom flokulacijom, sadrze manje vode i stabilnije su, rezistentne su
na kiseline pa su i stabilnije od kemijskih i lakSe ih je izdvoijiti filtracijom.

Proces se moZe prilagodavati razlikama u ulaznom optereéenju (na primjer sezonske

varijacije, koje su prisutne i u konkretnom slucaju generiranja otpadnih voda razmatranog

pogona za preradu ribe) kroz reguliranje koli¢ine struje (amperi) tako da nisu potrebne
dodatne ¢elije. To znadi da:

0 je iskoriStenost opreme i gradevina kroz cijelu godinu vedéa,

O nije potreban iskusan kemijski tehnolog koji primjerice kod konvencionalnih ili naprednih
bioloskih procesa prilagodava biologiju na brze povecanje opterecenja, ve¢ se moze cijeli
proces jednostavno voditi standardnom mjerno-regulacijskom opremom pa je zato
upravljanje znatno jednostavnije.

ProciS¢ena voda je u potpunosti dezinficirana i moze se koristiti kao tehnoloska direktno za

navodnjavanje okolnih poljoprivrednih povrSina bez dodatnog procis¢avanja (na primjer

koristenje pjescanih filtara i dezinfekcije).

U slucaju ispustanja procis¢ene vode u recipijent, znatno je povoljnije stanje i maniji rizici od

narusavanja kakvoce vodnih tijela, u odnosu na prethodno razmatrane bioloske postupke.

Tehnoloski proces uklanja neugodne mirise (ribe i dr.) jer oksidacijom i elektrokoagulacijom

dolazi do trenutnog raspadanja sloZzenih molekularnih struktura koje uzrokuju neugodne

mirise.
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Prema raspoloZivim podatcima i dosadasnjim iskustvima, troSkovi investiranja te godisnji
troskovi pogona i odrzavanja su usporedivi s konvencionalnim bioloskim procesima (postupak s
istovremenom stabilizacijom, SBR postupak i dr.). Najveéi nedostatak metode je zapravo
nedostatak realnih iskustva, iako je potrebno reci da su svi fizikalno-kemijski procesi koji su
osnova hibridnog elektrokemijskog uredaja postojani, $to je i dokazano u praksi na pilot
postrojenju.

Ucinkovitost prociS¢avanija

Hibridni elektrokemijski postupak se odlikuje najviSom ucinkovitosti prociS¢avanja otpadne
vode, u odnosu na ostala tehnoloska rjesenja razmatrana u ovom elaboratu. Na temelju
dosadasnjih saznanja i iskustava koji se izmedu ostalog baziraju na radu nekoliko pilot
postrojenja i u Hrvatskoj moZe se ocekivati postizanje izrazito visoke kakvoce efluenta, uz
uklanjanje i mikrobioloskog onecis¢enja. Za hibridni elektrokemijski postupak postize se kakvoéa
efluenta karakteristika prikazanih u tablici u nastavku.

Tabl. 2-4 U¢inkovitost procis¢avanja kod hibridnog elektrokemijskog postupka

Parametar Izlazne koncentracije
Suspendirana tvar <5 mg/l

KPK <20 mg/I

BPKs <4 mg/l

Ukupni fosfor <2 mg/l

TNK <10 mg/I

Amonijak <2 mg/l

Escherichia coli <100 NB/100 ml

2.1.1.3.3 Varijantna rjeSenja obrade mulja
Izgradnja objekata za obradu mulja predvidena je ve¢ u prvoj fazi izgradnje razmatranog

uredaja. Prema zakonskoj regulativi potrebno je osigurati odredenu kakvo¢u mulja, izdvojenog u
postupcima prociS¢avanja otpadnih voda, prije njegovog konacnog odlaganja.
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Projektnim rjeSenjem je u funkciji bioloskog procis¢avanja otpadnih voda analizirana primjena
postupka s aktivnim muljem s istovremenom stabilizacijom mulja i SBR postupka kod kojeg bi
takoder bila osigurana istovremena stabilizacija mulja. Stoga je visak mulja izdvojen nakon
bioloSkog prociséavanja stabiliziran i ne zahtijeva se njegova dodatna stabilizacija, ve¢ samo
zgusnjavanije i/ili dehidracija.

| kod hibridnog elektrokemijskog postupka generira se mulj, pri ¢emu se generiraju manje
koli¢ine mulja (za oko 65% manje) u odnosu na prethodno razmatrane bioloske postupke. Mulj
izdvojen u hibridnom elektrokemijskom postupku nije potrebno stabilizirati, ve¢ samo zgusnuti
i/ili dehidrirati.

Sukladno razmatranom u ldejnom projektu analizirano je nekoliko varijantnih rjeSenja obrade
mulja, koji ¢e isporuditelju vodnih usluga u buducnosti osigurati moguénost primjene
optimalnog rjesenja, u odnosu na nova saznanja i rubne uvjete. Tako su predvidene sljedeée
varijante zbrinjavanja mulja:

e zgus$njavanje i dehidracija mulja na razmatranom UPOV-u,

e zgusnjavanje mulja na razmatranom UPOV-u i odvoz zgusnutog mulja na UPOV Vrgorac
na daljnju obradu (dehidraciju), obzirom na relativnho malu udaljenost (oko 6,0 km),

e odvoz svjezeg mulja (bez zgusnjavanja i dehidracije) na UPOV Vrgorac na daljnju obradu
(dehidraciju), obzirom na relativno malu udaljenost (oko 6,0 km).

ZgusSnjavanje mulja moZe se osigurati na dva nacina — gravitacijsko zgu$njavanje u armirano-
betonskom kvadratnom ili cilindricnom spremniku te strojno (mehanicki) pomodéu trakaste filter
prese ili rotacijskog bubnja. U slucaju gravitacijskog zgusnjavanja, spremnik za zgusnjavanje
moze se izvesti kao otvoreni spremnik, dok se u sluéaju strojnog zgusnjavanja predvida ugradnja
u zatvoreni objekt. U konkretnom slucaju nije isklju¢ena moguénost primjene niti jednog od dva
navedena rjeSenja. Zgusnjavanjem mulja postigao bi se sadrzaj suhe tvari u mulju od oko 3-4%,
kod zgusnjavanja bioloskog mulja i 5-9% kod zgusnjavanja mulja iz hibridnog elektrostrojarskog
postupka. Zgusnjavanje mulja ¢e se predvidjeti na nacin pokrivanja potreba do kraja planskog
razdoblja ve¢ u prvoj fazi izgradnje UPOV-a.

Dehidracija mulja moze se osigurati na samom UPOV-u strojno uz pomoc¢ trakaste filter prese ili
centrifugalnog uredaja. U svakom slucaju je predvidena ugradnja stroja u zatvoreni objekt.
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Dehidracijom mulja postigao bi se sadrzaj suhe tvari u mulju od oko 20-22%. Dehidracija mulja
¢e se predvidjeti na nacin pokrivanja potreba do kraja planskog razdoblja veé u prvoj fazi
izgradnje UPOV-a.

Mulj izdvojen na razmatranom UPOV-u nije nuzno zgusnjavati i/ili dehidrirati na istoj lokaciji. U
odnosu na relativno malu udaljenost od obliznjeg veceg UPOV-a Vrgorac (oko 6,0 km), svjeZi
mulj (bez zgusnjavanja i dehidracije) ili zgusnuti mulj mogucde je odvoziti na obradu direktno na
UPOV Vrgorac. U tom slu¢aju na UPOV-u koji je predmet ovog zahvata nije potrebno predvidati
objekte za obradu mulja (dehidraciju i/ili zgusnjavanje).

Neovisno o prethodno navedenom i varijantnim rjeSenjima obrade mulja, na razmatranom
UPOV-u je predvidena izvedba armirano-betonskog spremnika za privremeno skladistenje
izdvojenog mulja (svjezeg, zgusnutog ili dehidriranog). Privremeno zadrzavanje mulja ée se
predvidjeti na nacin pokrivanja potreba do kraja planskog razdoblja ve¢ u prvoj fazi izgradnje
UPOV-a.
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3 PODATCI O LOKACUI | OPIS LOKACIE ZAHVATA

3.1 Osnovni podaci o lokaciji zahvata

Podrucje obuhvata odnosi se na podruéja naselja Dusina i Otri¢-Seoci. Naselje Dusina se nalazi u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, na jugoistocnom dijelu administrativnog podrucja grada Vrgorca,
na samom sjevernom rubu Vrgorackog polja. Dijelovi naselja Dusina, koja su u podrucju
obuhvata, su zaseoci Butina, Stinjevac, Lukavac. Naselje Otri¢-Seoci se nalazi u Dubrovacko-
neretvanskoj Zupaniji, na sjeverozapadnom dijelu administrativnog podrucju opéine Pojezerje.
Cijelo podrucje obuhvata pripada krskom podrucju.

Podprolog

Umcani

DraZevitici = «

N

SI. 3-1 Prikaz poloZaja naselja Dusina i Otri¢-Seoci u odnosu na okolna naselja
Podrucje Grada Vrgorca karakterizira veliki broj naselja razbijenih na zaseoke na velikom

podrudju od oko 278 km?. Jedino veée urbano podrudje je grad Vrgorac smjeéten na jugoistoénoj
padini brda Matokit. Juzno od naselja nalazi se Kokori¢ko polje odvojeno od Vrgorackog polja
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prirodnim grebenom. Ponori u Kokorickom i Vrgorackom polju su direktno povezani s
izvoriStima vode za pice.

Prema Popisu stanovniStva iz 2011. godine u naselju Dusina Zivjelo je 494 stanovnika, a u naselju
Otrié-Seoci 657 stanovnika.

3.2 Klimatske karakteristike podrucja

Sire podrugje lokacije zahvata prema Kdppenovoj klasifikaciji pripada tipu Csa klime (umjereno
topla kiSna klima sa suhim ljetima). Zime su kiSovite i blage, a ljeta topla i suha. Predmetno
podruéje ima dakle izmijenjenu sredozemnu klimu. To je klimatski tip karakteristi¢an za
dalmatinsku Zagoru i druge prostore koji se nalaze u neposrednom zaledu Jadranskog primorja
do kojih djelomi¢no dopiru sredozemni utjecaji. Osnovne znacajke izmijenjene sredozemne
klime su: niZe temperature nego u susjednom primorju, veée temperaturne amplitude,
sredozemni oborinski reZim sa suhim ljetima i izrazito vlaznom zimskom polovicom godine
(jesen-zima), pojave prevladavajucih lokalnih vjetrova kao u primorju (bura, jugo) i nesto manje
izrazena pojava periodi¢nih vjetrova u toku ljeta kao pandan maestralu i burinu u primorju,
zdolac danju i zgorac nocu. Podrucje zahvata je cijele godine u cirkulacijskom pojasu umjerenih
Sirina gdje je stanje atmosfere vrlo promjenjivo uz ceste izmjene vremenskih situacija. Ljeti
dominiraju bezgradijentna polja tlaka zraka s povremenim razvojem konvektivhe naoblake i
pljuskovima kiSe. Hladno doba godine od studenog do oZujka karakteriziraju ¢este ciklonalne
aktivnosti i prolasci hladnih fronti praceni jakim, a ¢esto i olujnim vjetrom.

NajniZe zabiljeZene temperature spustaju se ispod -10°C, a ljeti se temperature penju i preko
40°C. Srednja godisnja temperatura zraka iznosi nesto manje od 14°C.

Prosje¢na godiSnja koli¢ina oborine iznosi nesto vise od 1250 mm. Maksimum je zabiljezen kada
je tijekom godine palo viSe od 1810 mm oborine, a minimum iznosi manje od 870 mm. Ovakve
razlike u godisnjim kolicinama oborine nastaju uslijed neregularnosti ¢estih prodora frontalnih
sustava vezanih uz ciklonalnu aktivnost u Genovskom zaljevu i sjevernom Jadranu.

Takoder, kako je oborina izrazito promjenjiv meteoroloski element mora se naglasiti da njena
promjena s visinom moZe varirati ovisno o vremenskoj situaciji i poloZaju promatrane tocke
ovisno o nailasku zracne mase i vlazi koju ona donosi.
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Raste uglavnom borova Suma, a od ostale vegetacije prevladava ¢empres, alpski te dalmatinski
crni bor. Ima i Suma hrasta medunca te crnike. Od raslinja prevladava makija - zimzelena Sikara,

a ima i smilja.
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Slika 4. Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka za razdoblje 1981.-2016.
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Slika 5. Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka za razdoblje 1981.-2016.
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Temeljom prikazanih srednjih mjeseénih temperaturnih vrijednosti moZe se zakljuditi da su
srpanj i kolovoz najtopliji mjeseci u godini, a sije¢anj najhladniji mjesec u godini. Najveca
prosjecna kolic¢ine oborina (kiSe) zabiljeZzena je u prosincu, a najmanja koli¢ina oborina u srpnju.

3.2.1 Klimatske promjene

Klimatske promjene i njihov utjecaj tesko su procjenjivi. Ipak, meteoroloski podaci koji se jos od
19. stoljeéa prate s niza postaja u Hrvatskoj omoguéuju pouzdanu dokumentaciju dugorocnih
klimatskih trendova. U 20. stolje¢u na podrucju Hrvatske, porast prosjeéne temperature vidljiv
je u citavoj zemlji, osobito izrazen u posljednjih 20 godina. Porast srednje godisnje temperature
zraka u 20. stolje¢u izmedu pojedinih dekada varira od 0,02 °C (Gospic¢) do 0,07 °C (Zagreb).
Primijeéen je trend laganog pada stope godisnje koli¢ine oborina tijekom 20. stoljeéa, koji se na
pocetku 21. stoljeéa nastavlja te povecéanje broja suhih dana u cijeloj Hrvatskoj. Takoder,
povecala se ucestalost susnih razdoblja, odnosno broj uzastopnih dana bez oborina.

Proucavanje Svjetske meteoroloske organizacije pokazuje da se znakovit porast globalne
temperature zraka pojavio tijekom zadnje Cetiri dekade to jest od 1971. do 2010. godine. Porast
globalne temperature u prosjeku iznosi 0,17 °C po dekadi za vrijeme navedenog razdoblja dok je
za Citavo promatrano razdoblje 1880.-2010. prosjecan porast samo 0,062°C po dekadi. Nadalje,
porast od 0,21 °C srednje dekadne temperature izmedu razdoblja 1991.-2000. i 2001.-2010. je
vedi od porasta srednje dekadne temperature izmedu razdoblja 1981.-1990. i 1991.-2000. (0,14
°C) te predstavlja najveci porast u odnosu na sve sukcesivne dekade od pocetka instrumentalnih
mjerenja. Devet od deset najtoplijih godina u ¢itavom raspolozZivom nizu pripadaju prvoj dekadi
21. stoljeéa. Najtoplija zabiljeZzena godina je 2010.

Okvirnom konvencijom Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama (UNFCCC) dogovoreno je
da se ogranici povecanje globalne temperature od predindustrijskog doba na manje od 2 °C,
kako bi se sprijecili znacajni utjecaji klimatskih promjena. Trenutne globalne mjere s ciljem
smanjenja emisije plinova (,mjere sprjecavanja“) su nedovoljne kako bi se povecanje
temperature zadrzalo u granici od 2 °C, te globalno zatopljenje moZe znatno prijeci granicu od 2
°C do 2100. godine. U sluéaju da se zatopljenje uspije zadrzati u granicama od 2 °C, ocekuju se
znacajni utjecaji na drustvo, ljudsko zdravlje i ekosustave. Stoga je potrebno provesti mjere
prilagodbe kao i sprje¢avanja globalnog zatopljenja.

2012. godine Europska agencija za zastitu okoliSa je objavila izvjes¢e “Klimatske promjene,
utjecaji i osjetljivost u zemljama Europe” koje sadrzZi informacije o proteklim i projiciranim
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klimatskim promjenama te vezanim utjecajima u Europi koji su procijenjeni na osnovu broja
pokazatelja, procjene osjetljivosti drustva, ljudskog zdravlja i ekosustava u Europi te definira one
regije koje su pod najveéim rizikom od klimatskih promjena. Glavni zakljucci / kljuéne poruke
izvjeSéa su:

¢ Klimatske promjene (povecanje temperature, promjene u koli¢ini oborina te smanjenje
snjeznog i ledenog pokrivaca) su prisutne na globalnoj razini te u Europi neke od pracenih
promjena imaju zabiljeZzene jasne pokazatelje u proteklim godinama.

e Opazanje klimatskih promjena veé je ukazalo na Sirok raspon mogucih utjecaja na okolis i
drustvo te su projicirani dodatni utjecaji u buduénosti.

¢ Klimatske promjene mogu povecati postojecu osjetljivost i produbiti drustveno-ekonomsku
neuravnoteZenost u Europi.

* TrosSkovi Steta nastalih utjecajem prirodnih nepogoda su se povecali te se ocekuje povecanje
utjecaja klimatskih promjena na te troskove u buducnosti.

e Kombinirani utjecaj projiciranih klimatskih promjena i drustveno-ekonomskih kretanja mogu
dovesti do Steta visokih troSkova, a ovi troskovi mogu biti znatno smanjeni mjerama adaptacije i
sprje¢avanja klimatskih promjena.

¢ Uzroci najznacajnijih utjecaja klimatskih promjena ée se znatno razlikovati diljem Europe.

¢ Trenutne i planiranje mjere pracéenja i istrazivanja na nacionalnom i EU nivou mogu poboljsati
procjenu proslih i bududih utjecaja klimatskih promjena, te stoga mogu unaprijediti saznanja
potrebna za adaptaciju.

Opazanja pokazuju:

¢ Smanjenje snjeznog pokrivaca, topljenje arktickog leda i povecéanje razine mora.

* Vece temperature i poveéanje padalina u sjevernoj Europi. U juznoj Europi takoder poveéanje
temperature i smanjenje padalina.

* Povecanje ucestalosti susa u juznoj Europe. Povecani rizik od plavljenja.

Podatci o klimatskim promjenama u Hrvatskoj su preuzeti iz najnovijeg izvjeséa o klimatskim
promjenama kojeg je izradilo Ministarstvo zastite okolida i prirode (2014.) - Sesto nacionalno
izvjeSée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime UNFCCC1. 2012.
godine ukupna emisija staklenickih plinova (GHG) u Hrvatskoj iznosila je 26,39 g CO,-ekvivalenta
$to ne ukljuCuje pohranu CO;, u prirodnim spremnicima, a $to predstavlja oko 17 % manju
emisiju GHG u odnosu na 1990. godinu. Smanjenje emisija je zabiljezeno u periodu 1991.-1995.
(ratni period) i 2009.-2012. (ekonomska kriza). Udio koji otpada na energetski sektor je najvedi
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sa te iznosi oko 70% svih emisija. Emisije u sektoru Upravljanja otpadom iznose oko 4,2% te se
stalno povecavaju.
Politika i mjere za smanjenje emisija i ublazavanje klimatskih promjena u funkciji su ispunjavanja
medunarodno preuzetih obveza Republike Hrvatske u okviru Konvencije, Kyotskog protokola i
pravne steCevine EU te su polaziste za dugorocni razvoj gospodarstva s niskom emisijom
staklenickih plinova. U tom kontekstu, prioritetni cilj Republike Hrvatske je ispunjavanje obveze
iz Kyotskog protokola u pogledu smanjenja emisija staklenickih plinova za 5% u razdoblju 2008.-
2012. godine u odnosu na 1990. godinu.
Uz potporu Programa za razvoj Ujedinjenih naroda (UNDP), pokrenuta je izrada okvira za
dugorocnu strategiju niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2050. godine, za
ostvarenje dugoroc¢nog cilja smanjenja emisija stakleni¢kih plinova za 80-95% do 2050. godine u
odnosu na 1990. godinu.
U nastavku se navodi pregled politike i mjera za smanjivanje emisija i povecanja odliva
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj u razdoblju 2013.-2017:
Sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova i hvatanje i skladistenje CO,.
- Energetika i izgaranje u industrijskim procesima.
- Mijere u oblasti transporta, industrijskih procesa, poljoprivredi i Sumarstvu.
- Mjere u oblasti gospodarenja otpadom.
- Druge medusektorske mjere.
U podruéju gospodarenja otpadom uklju¢ene su brojne mjere koje su direktno vezane uz
procis¢avanje otpadnih voda te stoga uz projekt:
- MSP-12 Spaljivanje na baklji i/ili koristenje metana kao goriva za proizvodnju elektri¢cne
energije.
- MSP-15 Koristenje bioplina za proizvodnju elektri¢ne energije i topline.
- MSP-16 Termicka obrada komunalnog otpada i mulja iz postrojenja za obradu otpadnih
voda..

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata u DHMZ RegCM
modelu, u prvom razdoblju (2011.-2040.) najveée promjene srednje temperature zraka
oCekuju se ljeti kada bi temperatura na srednjem Jadranu mogla porasti do oko 0,8 °C-1 °C.
U jesen ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8 °C, a zimi i u proljeée 0,2 °C-
0,4 °C. Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi bit ¢e izrazenije u
odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Promjena srednje maksimalne
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temperature zraka u ljeto prostorno ¢e imati slican oblik kao i promjena srednje ljetne
temperature, ali ¢e odstupanja biti izrazenija. Ocekivane promjene minimalne temperature
zimi i maksimalne temperature ljeti su statisticki znacajne. Zimske minimalne temperature
zraka mogle bi porasti do oko 0,5 °C. Ljetne maksimalne temperature zraka porast ¢e nesto
vise od 1 °C duz jadranske obale. Broj hladnih dana ¢ée se u buducoj klimi smanijiti za 5% u
obalnim podrucjima Sto je u skladu s porastom minimalne temperature zraka. U bliskoj se
buduénosti moze ocekivati porast broja toplih dana, i to do 10 uz obalu. U odnosu na
sadasnju klimu ovaj porast iznosi 10-15% i u skladu je s ocekivanim porastom maksimalnih
temperatura zraka. Vise od dvije tre¢ine modela se slaze sa smjerom projiciranih promjena
te iznosom porasta od barem 0,5 °C u svim sezonama i u cijelom 21. stolje¢u. Standardne
mjere statisticke znadajnosti takoder upuéuju na znacajne promjene u temperaturi zraka vec
u prvom dijelu 21. stoljeca.

Prema projekcijama promjene koli¢ine oborine na podrucju zahvata u DHMZ RegCM
modelu, najveée promjene u sezonskoj koli¢ini oborine u bliZzoj buduénosti (2019.-2040.)
projicirane su za jesen kada se u ve¢em dijelu Hrvatske moZe ocekivati smanjenje oborine
uglavnom izmedu 2% i 8%. U ostalim sezonama model projicira poveéanje oborine (2%-8%)
osim u prolje¢e kada se na podrucju srednjeg Jadrana moze ocekivati smanjenje oborine od
2% do 10%. Smanjenje oborine na priobalnom podrudju u jesen i proljee odrazava se na
promjene oborine na godiSnjoj razini gdje se na dijelovima srednjeg Jadrana u bliZoj
buduénosti moZe se ocekivati 2%-4% manje oborine.

3.3 Geoloske i hidrogeoloske znacajke

Podrucje predvideno za izgradnju sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda naselja
Dusina i Otri¢-Seaci kao i susjedni priobalni pojas smjesteno je u zoni Vanjskih Dinarida,
tektonski izdignutom dijelu Dinaridskog geomorfoloskog sustava. Kako se glavna orografska os
Dinarida pruza sjeverozapad—jugoistok, tako se pruzaju i glavne osi geomorfoloskih struktura u
podrucju zahvata. Duz Citavog podrucja zahvata razvijen je tipi¢an krski reljef.

Sire podrugje obuhvata obiljezeno je kontrastom izmedu visokih brdsko-planinskih podrucja na
sjeverozapadu, te niskih i zaravnjenih krskih polja na samom jugoistoku. Na relativho maloj
povrsini, javlja se Sirok raspon razlicitih prirodno-geografskih i drustveno-geografskih elemenata
karakteristi€nih za krajeve izrazitog kr$a u vapnencima, te se u tom smislu ovo podrucje moze
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ras¢laniti na nekoliko prostornih cjelina niZzeg reda. Specificni prirodno-geografski uvjeti
rezultirali su krajobrazima karakteristicnoga dinarskog sociogeografskog areala koji su i danas
tipicni za pojedine zone ovoga kraja, te daju vazno obiljeZzje ovom podrudju unatoc¢ rastucoj
modernizaciji i efektima globalizacije koji nezaustavljivo mijenjaju ¢ovjekovu djelatnost i njegov
utjecaj na okolis.

Citavo podrugje veéim je dijelom svojevrstan produZetak zabiokovskog podrugja Imotske krajine.
Ovaj se prostor od primorja odvaja visokogorskim lancem Biokova (1762 m) i Rilica (1155 m).
Upravo je ta odijeljenost tijekom povijesti, bitno utjecala na specifiéna drustveno-geografska
kretanja, a utjece i danas. Najstarije naslage na ovom podrucju su donjokredne starosti, a Cini ih
jedinstven kompleks vapnenaca i breca. Te naslage prevladavaju u juznom dijelu, gdje sudjeluju
u gradi hrpta Biokova i Riliéa. U gradi Vrgoracke udoline i gorja prevladavaju naslage
gornjokredne starosti, te u maloj mjeri one paleogenske starosti.

Prema genezi, Vrgoracko podrucje pripada dijelu geotektonskog sklopa Vanjskih Dinarida, koji
karakterizira karbonatno-Selfni razvoj tijekom mezozoika i visok stupanj tektonske
poremecenosti. Vrgoracko podrucje pripada dvjema tektonskim jedinicama, Biokovo i Biokovska
zagora. Najvecim dijelom ovaj prostor dio je tektonske jedinice Biokovske zagore, koja zauzima
podrucje istoéno i sjeveroistocno od podnozja Biokova. Osnovna je znacajka ovog podrucja
izrazita ljuskava grada terena. Dosadasnjim geoloskim i rudarskim istraZzivanjima utvrdene su u
vrgoratkom kraju pojave i leZiSta asfalta, gline i limonita.

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji, vrgoracko podrucje pripada megamakrogeomorfoloskoj
regiji Dinarskoga gorskog sustava, odnosno makrogeomorfoloskoj regiji Centralne Dalmacije s
arhipelagom. U sklopu ove makrogeomorfoloske jedinice vrgoracko podrucje zauzima
mezogeomorfolosku regiju Gorskih hrptova Biokova i Riliéa s Vrgorackim brdsko-zavalskim
podruéjem u zaledu. Reljefna heterogenost i vrlo izrazene visinske razlike na relativno malom
prostoru prevladavajuée su odrednice vrgorackoga podrucja. Medutim, s obzirom na geolosku
osnovu na najve¢em dijelu ovog podrucja oblikovan je krski reljef, a po svom znacenju isticu se
krska polja u njegovu JI dijelu. Zapadni i jugozapadni dio predstavlja padine hrpta Biokova i
Rilica, koji predstavljaju reljefnu barijeru izmedu vrgorackog podruéja i makarskopodgorskog
primorja. Hrbat (Biokova i Rilica) je odijeljen zavalom od vrgorackoga brdskog podrudja.
Prevladavajuéa karbonatna osnova na podrucju Vrgorca rezultirala je dominacijom krskog
reljefa. S obzirom na to da prevladavaju nagibi veci od 12°, veliko znacenje u oblikovanju reljefa
imaju i padinski procesi. Oni osobito dolaze do izrazaja na strmim padinama i strmcima gorskih
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hrptova. Reljefna obiljeZja vrgorackog podrucja odrazila su se i na razmjestaj naselja, a krski
karakter reljefa je, uz povijesno-geografske odrednice, imao posebno znacenje.

Na Sirem podrucju obuhvata s obzirom na hidroloske znacajke uocavaju se dva bitno razlicita
dijela — vedi, povrsinski bezvodni zapadni i sredisnji dio, te s obzirom na to da se radi o krskom
podrudju, relativno vodom bogato jugoistocno podrucje krsih polja. S krskoga zapadnog i
sredisnjeg dijela voda najveéim dijelom podzemno otjeCe prema krskim poljima.

Tijekom humidnog razdoblja godine ponori na rubovima polja (JI Vrgorackog polja i JZ dijelu
polja Rastok) i odvodni kanal Prigon (koji spaja Vrgoracko polje i Badinska jezera) nemaju
dovoljnu propusnu mo¢, tako da u to vrijeme Cesto dolazi do plavljenja dna polja. Naime, prije
prokopavanja kanala Prigon plavljene povrsSine u Vrgorackom polju bile su znatno vecée, a samo
trajanje poplava duzZe. Kao posljedica toga Vrgoracko polje lokalno stanovnistvo naziva — Jezero.
Prema svom znacenju u vodoopskrbi Vrgorackoga kraja najvainiji i najznadajniji su izvori na
obodu Vrgorackog polja (spomenuta sjeverozapadna zona polja, izvori Butina, Stinjevac i
Lukavac). Najizdasniji i najznacajniji izvor je Butina, koji je zahvacen za potrebe opskrbe vodom
vrgorackog distributivnog podrucja. Od podzemnih voda znacajne su akumulacije na prostoru
Banje, koje su takoder ukljuéene u vodoopskrbu Sireg vrgorackog podrucja.

Uvid u hidrogeoloske odnose na Sirem podruc¢ju zahvata dobiven je prikupljanjem i
analiziranjem podataka o dosadasnjim istrazivanjima na tom podrucju. Hidrogeoloske
karakteristike Sireg predmetnog podrucja tipi¢ne su za krski dio vodnog podrucja, a odnose se
na relativno veliku koli¢ina padalina, nisku retencijsku sposobnost krskog podzemlja i brze
podzemne tokove, povremena plavljenja krskih polja, pojave velikih krskih izvora vrlo
promjenjive izdasnosti, viSestruko izviranje i poniranje vode u istom vodnom tijelu podzemne
vode, visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga.
Raspored i dinamika podzemne vode u krSkom podzemlju ovisi o razvijenosti sustava pukotina,
koje voda svojim prolaskom modelira i Siri.

3.4 Pedoloske znacajke

S obzirom na tla Sire podruéje obuhvata dijeli se na dvije cjeline: veéu, kojoj pripada gorsko i
planinsko podrucje s udolinom, i drugu manju, kojoj pripadaju dna krskih polja. Na podrucju
prve cjeline dominira grupa auromorfnih tala. U nizim dijelovima, do priblizno 500 m n.m. na
dnima udolina (uvale, ponikve, kao i drugim depresijama), prevladavaju nakupine crvenice (terra
rosse) i smedeg tla na karbonatima (kalkokambisol), dok na njihovim bo¢nim stranama prevlada
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koluvijalno tlo (koluvijum). Zapravo, ta tla u ovom podrucju predstavljaju i najvaznije obradive
povrsine. Prema visim dijelovima prevladavaju plitka tla, sa znatnim udjelom skeleta i to na
podrucju od 500 do 1000 m n.m. smeda tla (kalkokambisol), a na ve¢im visinama iznad 1000 m
n.m. crnice na karbonatima (kalkomelanosol), dok se na padinama cesto javljaju i rendzine.
Drugoj cjelini pripadaju tla koja se nalaze na dnima krskih polja — Vrgoracko polje i Rastok.
Poglavito se tu radi o fluvijalnim ili aluvijalnim tlima (fluviosol) koja su nastala na jezerskim
sedimentima neogenske starosti, a koja pripadaju karbonatnom (lakustrijska sedra), sitno
pjeskovitom do glinovitom podtipu, te dubokom do vrlo dubokom varijetetu. Ujedno, ova dna
polja predstavljaju i najznacajnije agrarne povrsine cijeloga vrgorackog podrucja.

3.5 Kvaliteta zraka

Podrucje Republike Hrvatske podijeljeno je za potrebe pracenja kvalitete zraka Uredbom o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 01/14) na 5 zona i 4 aglomeracije. Podrucje obuhvata ovog projekta se nalazi na
podru¢ju zone Dalmacija (HR 5) koja uklju¢uje podrudje Zadarske Zupanije, Sibensko-kninske
Zupanije, Splitsko-dalmatinske Zupanije (izuzevsi aglomeraciju Split) i Dubrovacko-neretvanske
Zupanije. PoloZaj mjernih postaja za potrebe praéenja kvalitete zraka u zoni Dalmacija (HR 5) je
takav da niti jedna nije smjeStena u bliZzoj okolici zahvata, a najbliza se nalazi u Opuzenu (Delta
Neretve).

Prema GodisSnjem izvjeSéu o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske za 2015.
godinu (Hrvatska agencija za okolis$ i prirodu, listopad 2016.), zona Dalmacija (HR 5) je ocijenjena
kao onecis¢ena jedino za ozon (O3) prema kojem je zrak Il. kategorije na dvije mjerne postaje. Za
ostale parametre zrak je |. kategorije. Za razliku od primarnih onecis¢ujucéih tvari, koje se
emitiraju izravno u zrak, prizemni (troposferski) ozon (Os) ne ispusta se izravno u atmosferu
nego se formira sloZzenim kemijskim reakcijama, te na njega utje¢u emisije njegovih prekursora,
kao $to su dusikovi oksidi (poznati kao NOy koji uklju¢uju NO i NO;) i nemetanski hlapivi organski
spojevi (NMHOS). Te reakcije potaknute su suncevim zracenjem. Do povisenih vrijednosti ozona
u veéim gradovima dolazi kao posljedica oneciséenja prometom i industrijom, te u priobalnom
dijelu Hrvatske zbog visokog intenzitet sunéevog zracenja. Takoder, do prekoracenja ciljnih
vrijednosti za prizemni ozon doslo je na gotovo svim pozadinskim postajama na cijelom
teritoriju Republike Hrvatske, Sto ukazuje na znacajan regionalni doprinos kao i utjecaj
prekograni€nog transporta. Prema istom izvjes¢u o pracenju kvalitete zraka na podrucju
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Republike Hrvatske, kvaliteta zraka s obzirom na ukupnu taloZznu tvar (UTT) i metale Pb, Cd, Ni,
Tl, As i Hg u UTT-i na najblizim mjernim postajama drzavne mrezeza pracéenje kvalitete zraka je I.
kategorije.

3.6 Rizici od poplava

Na temelju odredbi iz ¢lanaka 110., 111. i 112. Zakona o vodama (NN 153/09,63/11, 130/11,
56/13 i 14/14) kojima je u hrvatsko zakonodavstvo integrirana Direktiva 2007/60/EZ Europskog
parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, Hrvatske
vode za svako vodno podrucje, a po potrebi i za njegove dijelove izraduju prethodnu procjenu
rizika od poplava, karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava i u konacnici Plan
upravljanja rizicima od poplava kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim podrucjima.
Prethodna procjena rizika od poplava obuhvaca:

1. Karte (zemljovide) vodnog podruéja u odgovarajuéem mjerilu, s unesenim granicama
vodnih podrucdja, podslivova i po potrebi priobalnih podruéja s prikazom topografije i
koristenja zemljista.

2. Opis poplava iz proslosti koje su imale znatnije Stetne ucinke na zdravlje ljudi, okolis,
kulturnu bastinu i gospodarske djelatnosti i vjerojatnost pojave slicnih dogadaja u
buduénosti, koji bi mogli dovesti do sli¢nih Stetnih posljedica.

3. Procjenu potencijalnih Stetnih posljedica buduéih poplava za zdravlje ljudi, okolis,
kulturnu bastinu i gospodarske djelatnosti, uzimajuéi u obzir, Sto je viSe mogude,
topografske, opdéenite hidroloske i geomorfoloske znadajke i polozaj vodotoka,
ukljucujuéi poplavna podrucja i ukljuéujuéi poplavna podrucja kao prirodna retencijska
podrucja, ucinkovitost postojecih gradevina za obranu od poplava, polozaj naseljenih
podrucja, polozaj industrijskih zona, planove dugoro¢nog razvoja, te utjecaje klimatskih
promjena na pojavu poplava.

Karte opasnosti od poplava (zemljovidi) sadrze prikaz moguénosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija. Karte rizika od poplava sadrZze prikaz mogucih Stetnih posljedica razvoja scenarija
prikazanih na kartama opasnosti od poplava. Plan upravljanja rizicima od poplava sadrzi:
1. Ciljeve za upravljanje rizicima od poplava.
2. Mijere za ostvarenje tih ciljeva, ukljucujuéi preventivhe mjere, zastitu, pripravnost,
prognozu poplava i sustave za obavjeStavanje i upozoravanje.
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Plan upravljanja rizicima od poplava sastavni je dio Plana upravljanja vodnim podrucjima. Za
provedbu Direktive 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni
i upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj.

3.6.1 Karte opasnosti od poplava

Karte opasnosti od poplava ukazuju na moguée obuhvate tri specificna poplavna scenarija, a
izradene su u mjerilu 1:25.000 za ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava
odredena kao podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava. Analize su provedene na
ukupno oko 30.000 km?, §to je vise od polovice driavnog kopnenog teritorija. Analizirani su
sljededi poplavni scenariji:

- poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,

- poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

- poplave male vjerojatnosti pojavljivanja, ukljuCujuci poplave uslijed mogucih rusenja

nasipa na veéim vodotocima te ruSenja visokih brana (umjetne poplave).

Jedinstvene poplavne linije za pojedine scenarije odredene su kao anvelopne poplavne linije
razli¢itih izvora plavljenja. Dubine vode za jedinstvene poplavne linije odredene su koristenjem
digitalnog modela terena DrZavne geodetske uprave.
Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanaka
111. i 112. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14), i to za tri scenarija
plavljenja odredena Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa od 23. listopada
2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, i nisu pogodne za druge namjene. Potrebno je
voditi ra¢una da na kartama nisu prikazani svi moguci scenariji plavljenja.
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3.6.2 Karte rizika od poplava

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne Stetne posljedice na podrucéjima koja su
prethodno odredena kartama opasnosti od poplava za sljedece poplavne scenarije:
- poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,
- poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),
- poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuci i poplave uslijed mogudih rusenja
nasipa na velikim vodotocima te rusenja visokih brana (umjetne poplave).

Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama clanaka
111. i 112. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14), i to za tri scenarija
plavljenja odredena Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada

2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, i nisu pogodne za druge namjene.

==
= Q Karie rizika od poplave = Karle opasnosti od poplava »  PreuzmiPDF  Informacije
==

= Ustasicjova + — i ¢ @0~
W di
Harta rizia od poplava 2.
v & e
v o @ i uroeno sanovhilig
Wo-wo
[} RRRL-
W1 1001 - 100000
& Hrenania
B wocczarvat
B toinica
[ e vt
] com umirovienika
] se0ita
B 2epeznicsd kolodvor
8] ausabusni koiodvor
2 wupaidta
3 colagalita otpaca
Bl procistas ctpacrin voda
Y velia postrojenia IED

drtayna oranica
d o

et

L T T T T T O Y
PP PRPDRPDDDDDRDRDDD

. e

* . Poweead by G55 Clowd

Slika 10. Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja — dubine

52



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Karte rizika od po

= Ustasioppva + = i
TR

Warta rizia od poplava 2.,
v @ a s

¥ « @ 5 wrodeno sianovrdng

s Wom

. 8100 - 1000

W1 1001 - 100000

@ [ dotjivse

a B entnansa

& [ waazatwat

] toinica

B com uemirevijenika

o] sesia

8] 2vyeznici koldvor

58] autobusni koloaver

8 upatsta

£ cclagakitta otpada

T protise tpacnn veda

Y vetia postrojersa IED

Q'o._
- et

L R T T T T T T
PEDPEDDEDD DD

il 4 o e ) : f st . i & S AT Poweisd by G5 Cowd

Slika 11. Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja — dubine

ar

acije Kontakt

-

PV § | bt
S S

Kara rizkca od poolava 2...

EE Lista siojeva

~ &
v o @ & wrodeno sanovnilig
= Wo-10
. 1 101 - 1000
11! 1001 - 100000
@ B mena i
a [ vosozatvat
@ Hjboinca
@ [ docy vee
a 3 oom umirovienika
a b uoa
@ B 2ejeanitid kolodvor
@ 5 autobusnl kolodvor
@ B8 upasta
@ £ onagartus oipaca
& B possas otpacn voda
@ [ veika postrojenia [ED
8 - dilavna oranca

= S S U O T T O O O N T S Y

53



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

3.7 Vode ivodna tijela

3.7.1 Vodna tijela

Na Sirem podrudju predmetnog zahvata nalaze se tri povrsinska vodna dijela i jedno podzemno

vodno tijelo:

e Vodno tijelo JKRNO034 001, Matica (povrsinsko vodno tijelo)
e Vodno tijelo JKRIO109_001, Matica Rastok (povrsinsko vodno tijelo)
e Vodno tijelo JKRIO159_001 (povrsinsko vodno tijelo)
e Vodno tijelo JKGI_12 — NERETVA (podzemno vodno tijelo)
U nastavku ce se prikazati osnovni podatci za prethodno navedena vodna tijala koja se nalaze na

Sirem podrudju predmetnog zahvata (sustava javne odvodnje Dusina-OtriC-Seoci s pripadnim

uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda). Svi podatci koji su izloZeni u ovom elaboratu

ustupljeni su od strane Hrvatskih voda, sukladno Izvadku iz Registra vodnih tijela prema Planu

upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.

Vodno tijelo JKRN0O034 001, Matica

Vodno tijelo JKRN0034_001 (Matica) je povrsinsko vodno tijelo i nalazi se neposredno uz

predmetni zahvat, uz samo podrucja prostornog obuhvata sustava javne odvodnje Dusina-Otri¢-

Seoci.

Tabl. 3-1 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela JKRNO034_001

Sifra vodnog tijela:

JKRN0034_001

Naziv vodnog tijela

Matica

Kategorija vodnog tijela

Tekudica / River

Ekotip Nizinske male i srednje velike tekucice krkih polja (15A)
Duzina vodnog tijela 28.2 km +19.2 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrucje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjes¢ivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zastiéena podrucja

HR53010041, HR2001046, HR2001242*, HR2001449*, HRCM_41031022*, HROT_71005000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

40511 (izvoriste, Butina)
40509 (Staevica, Matica)
40504 (Rastok, Brza voda, Matica)
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Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajedni¢kim uredajem za prociséavanje otpadnih voda)

Sl. 3-2 Polozaj povrsinskog vodnog tijela JKRNOO34 001 u prostoru
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Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Tabl. 3-2 Stanje povrsinskog vodnog tijela JCKRNO034_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, umjereno umjereno dobro dobro postize cilieve
Ekolosko umjereno umjereno dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko umjereno umjereno dobro dobro postize cilieve
Bioloski elementi umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Specifi¢ne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Bioloski elementi umjereno umjereno nema ocjene | nema ociene | nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Specifiéne oneciséujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Hidroloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Kontinuitet dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Morfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Indeks koristenja vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, ~ Makrofit, ~ Ribe, ~ pH,  KPK-Mn, ~ Amonij,  Nitrati,  Ortofosfat,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13
Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugliik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri), ~ Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Vodno tijelo JKRIO109 001, Matica Rastok

Vodno tijelo JKRI0O109 001 (Matica Rastok) je povrSinsko vodno tijelo i nalazi se na Sirem
podrudju predmetnog zahvata, izvan podrudja prostornog obuhvata sustava javne odvodnje

Dusina-Otri¢-Seoci, sa njegove sjeverne i sjeverozapdne strane.

Tabl. 3-3 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela JKRI0109_001

Sifra vodnog tijela:

JKRI0109_001

Naziv vodnog tijela

Matica Rastok

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Nizinske male i srednje velike tekucice krkih polja (15A)

Duzina vodnog tijela 9.91 km +49.6 km

|zmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podruje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Medunarodno (HR, BH)

Obaveza izvjes¢ivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrucja HR2001315%, HRCM_41031022%, HROT_71005000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Gradevinski fakultet
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

0 2 L 6 8 km

Sl. 3-3 Polozaj povrsinskog vodnog tijela JKRI0109_001 u prostoru
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Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Tabl. 3-4 Stanje povrsinskog vodnog tijela JKRI0109_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro vrlo dobro | postize ciljieve
Specificne oneciséujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Bioloski elementi nema ociene | nema ociene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
Specifiéne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
HidromorfoloSki dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Hidroloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Kontinuitet dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Morfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Indeks koristenja vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos,  Makrofiti, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,

Oktilfenol,
cd)piren,

Pentaklorbenzen,
Simazin,

Tetrakloretilen,

*prema dostupnim podacima

Pentaklorfenol,

Trikloretilen,

Benzo(a)piren,
Triklorbenzeni (svi izomeri),

Triklormetan

Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-

59



| SveuciliSte u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Vodno tijelo JKRI0159 001

Vodno tijelo JKRI0159 001 je povrsinsko vodno tijelo i nalazi se na Sirem podrucju predmetnog
zahvata, izvan podrucja prostornog obuhvata sustava javne odvodnje Dusina-Otri¢-Seoci, s
njegove jugoistoc€ne strane.

Tabl. 3-5 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela JKRI0159 001

Sifra vodnog tijela: JKRI0159_001

Naziv vodnog tijela nema naziva

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River

Ekotip Nizinske male povremene tekuéice (16B)

Duzina vodnog tijela 1.13 km +1.52 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrucje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Medunarodno (HR, BH)

Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrucja HRCM_41031022%, HROT_71005000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$
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Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajedni¢kim uredajem za prociséavanje otpadnih voda)
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Sl. 3-4 Polozaj povrsinskog vodnog tijela JKRI0159 001 u prostoru
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Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Tabl. 3-6 Stanje povrsinskog vodnog tijela JKRI0159_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, vrlo dobro | wvrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ekolosko vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Fizikalno kemijski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Specifi¢ne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Bioloski elementi nema ociene | nema ociene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Specifiéne oneciséujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | wvrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidroloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kontinuitet vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Morfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Indeks koristenja vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos,  Makrofit, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri), ~ Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Gradevinski fakultet
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Vodno tijelo JKGI 12 — NERETVA (podzemno vodno tijelo)

Vodno tijelo JKGI_12 — NERETVA je podzemno vodno tijelo i nalazi se na uzem i Sirem podrucju
predmetnog zahvata.

Tabl. 3-7 Stanje podzemnog vodnog tijela JKGI_12 — NERETVA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

3.7.2 Protoci u vodotoku Matica

Za potrebe izrade ovog elaborata, Hrvatske vode su dostavile Izradivacu relevantne podatke o
protocima na vodotoku Matici na lokaciji Dusina, koja je uzeta u razmatranje kao lokacije
uzvodno od lokacije planiranog UPOV-a koji je predmet ovog zahvata, odnosno neposredno
uzvodno od lokacije ispustanja prociséenih voda s UPOV-a.

Mjerenja protoka obuhvacdaju relativno dug vremenski period od 1989. do 2016. godine.
Sukladno raspoloZivim podatcima izra¢unati su protoci odredenog trajanja u sljedecoj tablici.

Tabl. 3-8 Protoci odredenog trajanja u vodotoku Matici, uzvodno od lokacije UPOV-a Dusina

Protok Trajanje protoka
(m/s)
0,79 99% - tno trajanje
0,94 98% - tno trajanje
1,21 95% - tno trajanje
1,57 90% - tno trajanje
1,89 85% - tno trajanje

Sukladno metodologiji kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, 2015) kao mjerodavan protok za
analize ekoloSkog stanja tekucica (kao povrsinskih vodnih tijela) usvaja se protok 90%-tnog
trajanja, $to u konkretnom sluéaju iznosi 1,57 m>/s.
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Sl. 3-5 Protoci mjereni na vodotoku Matica kod naselja Dusina za period 1989.-2016.
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3.7.3 Osjetljivost podrucja

U skladu s Odlukom o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10 i 141/15) definirana su
osjetljiva podrucja na nivou Hrvatske kako je to prikazano na sljedecoj slici.

Zahvat se nalazi na slivu osjetljivog podrudja, ali i podruéja namijenjenom zahvacéanju vode za
ljudsku potrosnju. Onecis¢ujuce tvari Cija se ispuStanja u ovaj sliv ograni¢avaju su dodatno
definirana Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14,
27/15, 03/16) i Uredbom o standardu kakvocée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16). Na
jadranskom vodnom podrucju, sva podruéja odredena kao podrucja namijenjena zahvacéanju
vode za ljudsku potrosnju su osjetljiva podrucja.

U sljedecoj tablici prikazani su najznacajniji zahtjevi Direktive 91/271/EEZ (Direktiva vije¢a EU od
21. svibnja 1991. o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda, koje odnose se na uspostavljanje
sustava odvodnje i stupnja procis¢avanja, ovisno o osjetljivosti podrucja te veli€¢inama

aglomeracija.

Tabl. 3-9 Minimalni kriteriji koje je potrebno zadovoljiti sukladno zakonskoj regulativi (crvenom

bojom oznacdeno za aglomeraciju koja je predmet ovog elaborata)

Osjetljivost Velicina Sustav
podruéja aglomeracije odvodnje

< 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajuci u slucaju postojeceg sustava
Manje osjetljivo 2.000 - 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajuci

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Drugi (I1.)

| < 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajuci u slu¢aju postojeceg sustava

Osjetljivo 2.000 - 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Najmanje drugi (Il.)

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Tredi (11l.)

Sukladno prikazanom u ovoj tablici, za aglomeracije <2000 ES (predmetna aglomeracija ima
1200 ES) u osjetljivom podrucju, potrebno je primijeniti "odgovarajuée prociséavanje". Sukladno
relevantnim objasnjenjima, "odgovarajuée prociséavanje" je procis¢avanje komunalnih otpadnih
voda bilo kojim procesom i/ili sustavom odlaganja koji nakon ispustanja omogucava da
prihvatne vode zadovoljavaju odgovarajuée ciljeve kvalitete i odgovarajuée odredbe ove i drugih
direktiva. U konkretnom sluéaju, sukladno opisanom u poglavlju 2.2 u ovom elaboratu,
predvidena je izgradnja uredaja s Il. stupnjem procis¢avanja.
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3.7.4 Zone sanitarne zastite izvorista

Planirani zahvat nalazi se u neposrednoj blizini zona sanitarne zastite izvorista Banja i Butina te
izvorista Klokun i Modro oko, a cilj projekta je upravo zastita izvorista Butina koje se koristi u
vodoopskrbi ovog podrucja. Podrucje obuhvata nalazi se unutar Il. i lll. zone sanitarne zastite
prema grafickim prilozima u nastavku.

f- . zona sanitarne zastite
[

Il. zona sanitarne zastite

s Ill. zona sanitarne zastite

: IV. zona sanitarne zastite

— dio obuhvata na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije
(podrucéje Grada Vrgorca, Prostorni plan uredenja Splitsko-dalmatinske Zupanije) i

polozaj UPOV-a Dusina u prostoru
Sukladno odredbama iz Prostornog plana uredenja Grada Vrgorca ("Vjesnik -Sluzbeno glasilo
Grada Vrgorca", br. 9/06, 7/10, 1/11, 26/16, 21/17) definirana su ograni¢enja u korstenju

prostora u Il. i lll. zoni sanitarne zastite izvoriSta na podrucju predmetnog zahvata:

U II. zoni sanitarne zastite izvorista sa zahvaéanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i
pukotinsko-kavernoznom poroznosti zabranjuje se:

- ispustanje neprociscenih otpadnih voda,
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- gradenje postrojenja za proizvodnju opasnih i oneciscujucih tvari za vode i vodni okolis,

- gradenje gradevina za oporabu, obradu i odlaganje opasnog otpada,

- uskladistenje radioaktivnih i za vode i vodni okolis opasnih i onecis¢ujucih tvari, izuzev
uskladistenja koli¢ina loZ ulja dovoljnih za potrebe domacinstva, pogonskog goriva i maziva za
poljoprivredne strojeve, ako su provedene propisane sigurnosne mjere za gradenje, dovoz,
punjenje, uskladistenje i uporabu,

- gradenje benzinskih postaja bez zastitnih gradevina za spremnike naftnih derivata (tankvana),

- izvodenje istraZnih i eksploatacijskih busSotina za naftu, zemni plin kao i izrada podzemnih
spremista,

- skidanje pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina koje je dopusteno
graditi prema odredbama ovoga Pravilnika,

- gradenje prometnica, parkiralista i aerodroma bez gradevina odvodnje, uredaja za prikupljanje
ulja i masti i odgovarajuceg sustava procis¢avanja oborinskih oneciséenih voda,

- upotreba praskastih (u rinfuzi) eksploziva kod miniranja veceg opsega,

- skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada osim sanacija postojeceg u cilju
njegovog zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada uklju¢ujuci spalionice otpada te
postrojenja za obradu, oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,

- gradenje cjevovoda za transport tekucina koje mogu izazvati oneciséenje voda bez propisane
zastite voda,

- izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za automatsko
detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

- podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i mineralnih
voda.

- poljoprivredna proizvodnja, osim ekoloSke proizvodnje uz primjenu dozvoljenih gnojiva i
sredstava za zastitu bilja prema posebnom propisu,

- stocarska proizvodnja, osim poljoprivrednog gospodarstva odnosno farme do 20 uvjetnih grla
uz provedbu mjera zastite voda propisanih odgovarajuéim programom zastite voda od
oneciscenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla i nacela dobre poljoprivredne
prakse,

- gradnja groblja i prosirenje postojecih,

- ispustanje prociscenih i neprocliséenih otpadnih voda s prometnica,

- gradenje svih industrijskih postrojenja koje onecisc¢uju vode i vodni okolis,

- gradenje drugih gradevina koje mogu ugroziti kakvocu podzemne vode,
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- sje¢a Sume osim sanitarne sjece,

- skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada, osim sanacija postojecih u cilju
njihovog zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljucujuci spalionice otpada,
regionalnih i Zupanijskih centara za gospodarenje otpadom, reciklaznih dvorista i pretovarnih
stanica za otpad ako nije planirana provedba mjera zastite voda te postrojenja za obradu,
oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada.

U Ill. sanitarne zastite izvorista sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i pukotinsko-

kavernoznom poroznosti zabranjuje se:

- ispusStanje neprociscenih otpadnih voda,

- gradenje postrojenja za proizvodnju opasnih i onecis¢ujucih tvari za vode i vodni okolis,

- gradenje gradevina za oporabu, obradu i odlaganje opasnog otpada,

- uskladistenje radioaktivnih i za vode i vodni okolis opasnih i onecis¢ujucih tvari, izuzev
uskladistenja kolicina loZ ulja dovoljnih za potrebe domacinstva, pogonskog goriva i maziva za
poljoprivredne strojeve, ako su provedene propisane sigurnosne mjere za gradenje, dovoz,
punjenje, uskladistenje i uporabu,

- gradenje benzinskih postaja bez zastitnih gradevina za spremnike naftnih derivata (tankvana),

- izvodenje istraZnih i eksploatacijskih buSotina za naftu, zemni plin kao i izrada podzemnih
spremista,

- skidanje pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina koje je dopusteno
graditi prema odredbama ovoga Pravilnika,

- gradenje prometnica, parkiralista i aerodroma bez gradevina odvodnje, uredaja za prikupljanje
ulja i masti i odgovarajuceg sustava procis¢avanja oborinskih oneciséenih voda,

- upotreba praskastih (u rinfuzi) eksploziva kod miniranja veceg opsega,

- skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada osim sanacija postojeceg u cilju
njegovog zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljucujuci spalionice otpada te
postrojenja za obradu, oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,

- gradenje cjevovoda za transport tekucina koje mogu izazvati oneciséenje voda bez propisane
zastite voda,

- izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za automatsko
detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

- podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i mineralnih
voda.
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Sukladno odredbama iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik
Splitsko-dalmatinske Zupanije 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15) definirana su
ogranicenja u korstenju prostora u Il. i lll. zoni sanitarne zastite izvorista koja se odnose i na
podrucje predmetnog zahvata:

U Ill. zoni sanitarne zastite izvorista sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i

pukotinsko-kavernoznom poroznosti primjenjuju se zabrane propisane Pravilnikom o uvjetima za

utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (66/11, 47/13), a dodatno se zabranjuje i:

— svako privremeno i trajno odlaganje otpada,

— gradenje cjevovoda za transport tekucina koje mogu izazvati onecis¢enje voda bez propisane
zastite voda,

—izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za automatsko
detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

— podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i mineralnih
voda.

U Il. zoni sanitarne zastite izvorista sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i
pukotinsko-kavernoznom poroznosti primjenjuju se zabrane iz Pravilnika o uvjetima za
utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (66/11, 47/13), a dodatno se zabranjuje i:

— poljoprivredna proizvodnja, osim ekoloske proizvodnje bez primjene stajskog gnoja, gnojovke i
gnojnice,

— stocarska proizvodnja, osim za potrebe poljoprivrednog gospodarstva odnosno farmi do 20
uvjetnih grla uz primjenu mjera zastite voda sukladno posebnom propisu o dobroj
poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva,

— gradnja groblja i prosirenje postojecih,

— ispustanje prociscenih i neprociséenih otpadnih voda s prometnica,

— gradenje svih industrijskih postrojenja koje oneciscuju vode i vodni okolis,

— gradenje drugih gradevina koje mogu ugroziti kakvoéu podzemne vode,

— sjeca sume osim sanitarne sjece i

— reciklaZna dvorista i pretovarne stanice za otpad.
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Sukladno odredbama iz Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista
(66/11, 47/13) definirana su ogranicenja u korstenju prostora u Il. i Ill. zoni sanitarne zastite
izvoriSta na podrucju predmetnog zahvata prema kojima se zabranjuje:

— ispustanje neprociséenih otpadnih voda,

— gradenje postrojenja za proizvodnju opasnih i onecis¢ujucih tvari za vode i vodni okolis,

—gradenje gradevina za oporabu, obradu i odlaganje opasnog otpada,

— uskladistenje radioaktivnih i za vode i vodni okoli$ opasnih i onecis¢ujucih tvari, izuzev
uskladistenja koliéina loZ ulja dovoljnih za potrebe domacinstva, pogonskog goriva i maziva za
poljoprivredne strojeve, ako su provedene propisane sigurnosne mjere za gradenje, dovoz,
punjenje, uskladistenje i uporabu,

— gradenje benzinskih postaja bez zastitnih gradevina za spremnike naftnih derivata (tankvana),

—izvodenije istraznih i eksploatacijskih busotina za naftu, zemni plin kao i izrada podzemnih
spremista,

— skidanje pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina koje je dopusteno
graditi prema odredbama ovoga Pravilnika,

— gradenje prometnica, parkiralista i aerodroma bez gradevina odvodnje, uredaja za prikupljanje
ulja i masti i odgovarajuceg sustava procis¢avanja oborinskih onecis¢enih voda i

— upotreba praskastih (u rinfuzi) eksploziva kod miniranja veceg opsega.

—svako privremeno i trajno odlaganje otpada,

— gradenje cjevovoda za transport tekucina koje mogu izazvati onecis¢enje voda bez propisane
zastite voda,

—izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za automatsko
detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

— podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i mineralnih
voda,

— poljoprivredna proizvodnja, osim ekoloske proizvodnje bez primjene stajskog gnoja, gnojovke i
gnojnice,

— stocarska proizvodnja, osim za potrebe poljoprivrednog gospodarstva odnosno farmi do 20
uvjetnih grla uz primjenu mjera zastite voda sukladno posebnom propisu o dobroj
poljoprivrednoj praksi u koriStenju gnojiva,

— gradnja groblja i proSirenje postojecih,

— ispustanje prociséenih i neprocis¢enih otpadnih voda s prometnica,
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vev 7

—gradenje svih industrijskih postrojenja koje oneciséuju vode i vodni okolis,
— gradenje drugih gradevina koje mogu ugroziti kakvoéu podzemne vode,
— sjeCa Sume osim sanitarne sjece i

—reciklazna dvorista i pretovarne stanice za otpad.

1., lll. zona zastite

5 D vodozastitno podrucje —

vodovod
L izvor potoka/rijeke

MCS zona potresa

poplavno podrucje

i{\ ‘l fh"l" b A \ = X .
SI. 3-9 Zone samtarne zaitite — dio obuhvata na podruqu Dubrovacko- neretvanske zupanue
(podrucje opcine Pojezerje, Prostorni plan uredenja Dubrovacko-neretvanske Zupanije)
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3.8 Zastic¢ena podrucja

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18) utvrduje devet kategorija zasSticenih podrudja.
Nacionalne kategorije u najvecoj mjeri odgovaraju jednoj od medunarodno priznatih IUCN-ovih
kategorija zasti¢enih podrucja (International Union for Conservation of Nature — Medunarodna
unija za ocuvanje prirode). IUCN definira zasti¢eno podrucje kao Jasno definirano podrucje koje
je priznato sa svrhom i kojim se upravlja s ciljem trajnog o€uvanja cjelokupne prirode, usluga
ekosustava koje ono osigurava te pripadaju¢ih kulturnih vrijednosti, na zakonski ili drugi
ucinkoviti nacin. Ovakva je definicija zasti¢enog podrucja prenesena i u Zakon o zastiti prirode
(NN 80/13, 15/18) prema kojem je zasticeno podrucje "geografski jasno odreden prostor koji je
namijenjen zastiti prirode i kojim se upravlja radi dugoro¢nog o€uvanja prirode i pratecih usluga
ekoloskog sustava".

Planirani zahvat ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja prirode definiranih Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18). NajbliZa zasti¢ena podrucja su Znacajni krajobraz Modro oko i jezero
Desne te posebni rezervati (ornitoloski): Orepak i mocvarna podrucja Podgrede i Prud koji se svi
nalaze oko 10 km jugoistono od podrucja obuhvata zahvata. Jo$ nekoliko kilometara juznije
nalazi se Posebni rezervat (ornitoloski) Delta Neretve — jugoistocni dio. S druge strane, oko 15
km sjeverozapadno od podrucja obuhvata zahvata nalazi se Park prirode Biokovo. Park prirode
Biokovo je jedan od 11 parkova prirode u Republici Hrvatskoj i obuhvada
istoimeni planinski masiv Biokovo. Parkom prirode proglasen je 1981. godine, s povrSinom 195,5
km?. Park se administrativno nalazi u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji i obuhvacéaju ga opcine
Brela, Baska Voda, Tuéepi, Podgora, Zagvozd, Zadvarje i Sestanovac. Najvisi vrh Sveti Jure s 1762
m n.m. ujedno je i najvisi vrh planine Biokovo te treci najvisi vrh u Hrvatskoj. Biokovo se istice
izrazenim krskim reljefom. Na tom se podrucju nalazi velik
broj Spilja i jama te ponikava, Skrapa i kamenica. Neka od glavnih obiljeZja Parka prirode Biokovo
su jama Amfora (-788 m) te najdublja jama na Biokovu jama Mokre noge (-842 m)i mnoge
endemicne biljne i Zivotinjske vrste te znacajna paleontoloska nalazista. Uz prekrasne krajobraze
i vidikovce, u parku se nalaze i posebni geomorfoloski rezervati i posebni rezervati Sumske
vegetacije bukve i jele te autohtone Sume crnog dalmatinskog bora. Podrucje Modro oko i
jezero uz naselje Desne djelomicno je potopljena krska depresija na desnoj obali Neretve koja je,
ovisno o stanju voda, vise ili manje ujezerena. Povezana je s Neretvom preko rjecCice Desanke i
Crne rijeke. Uz rub brdskog podruéja nalazi se vise izvora koji su kroz krsko podzemlje povezani

73



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

sa sustavom vodotoka Matica. Podrucje karakterizira obilje vode i mocvarnih stanista. Osim kao
krajobraz, ovo podrucje je takoder znacajno i sa stanovista bioloske raznolikosti jer sadrzi
ugrozena stanista, a vazno je takoder za seobu i zimovanje ptica. Rezervati Orepak, Podgrede i
Prud zajedno predstavljaju najvece ostatke sredozemnih trS¢aka u Hrvatskoj. Podrucje je
znacajno za selidbe i zimovanje ptica. Prostrani tr3¢aci su posljednja u Hrvatskoj sredozemna
gnjezdiliSta bukavca (Botaurus stellaris), Capljice voljak (Ixobrychus minutus), eje mocvarice
(Circus aeruginosus) i patke njorke (Aythya nyroca). Populacija bukavca jedna je od najvecih u
Sredozemlju. Za brkatu sjenicu (Panurus biarmicus) neretvanski trséaci predstavljaju jedini
lokalitet gnijeZzdenja u primorskom dijelu Hrvatske, a vazini su i kao gnjezdiliSte vrlo velike
populacije kokosice (Rallus aquaticus), zatim stijoka (Porzana sp.), trstenjaka (Acrocephalus sp.) i
drugih vrsta. Na podrudju ornitoloSko-ihtioloSkog rezervata Delta Neretve zabiljeZzeno je preko
300 vrsta ptica, od kojih preko 100 gnjezdarica.

e TS
Sl. 3-10 Zasti¢ena podrucja u Siroj okolici zahvata (HAOP, 2018)
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3.8.1 Ekoloska mreza

Ekoloska mreZa Republike Hrvatske, proglasena je Uredbom o ekoloSkoj mreZzi (NN 124/13,
105/15), te predstavlja podrucja ekoloske mreze Europske unije Natura 2000. Ekolosku mrezu
RH (mreZu Natura 2000) prema c¢lanku 6. Uredbe o ekoloskoj mreZi (NN 124/13, 105/15) ¢ine
podruéja oCuvanja znacajna za ptice - POP (podrucja znacajna za ocuvanje i ostvarivanje
povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te
podruéja znadajna za oc€uvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mocvarna podruéja od
medunarodne vaznosti) i podrucja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove - POVS (podrucja
znacajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih stanista, kao i
prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju). Ekoloska mreZza Republike Hrvatske
obuhvada 36,67% kopnenog teritorija i 16,39% obalnog mora, a sastoji se od 571 poligonskog
Podrucja oCuvanja znacajnih za vrste i staniSne tipove (POVS), 171 tockastih Podrucja ocuvanja
znacajnih za vrste i stanisne tipove (najveé¢im dijelom Spiljski objekti) (POVS) te 38 poligonskih
Podrucja oCuvanja znacajnih za ptice (POP).

Na podrucju predmetnog zahvata nalaze se podruéja ekoloske mreze Natura 2000 dana u
nastavku.

Podrucja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove:
e Matica-Vrgoracko polje (HR2001046)
e Dropuliéa Vrilo (HR2001449)
e [zvor Vir (HR2001242)

Na podruéju zahvata nema podrucja o€uvanja znacajnih za ptice. Opis ovih podrucja dan je u
nastavku.

Sire podru¢je obuhvata nalazi se na juznom kraju Dalmatinske Zagore i odredeno je kontrastom
izmedu visokih planinskih zona na jugozapadu i niskih krskih polja u jugoistonom dijelu. Na
relativno maloj povrsini nalazi se Sirok raspon razlicitih prirodno-geografskih elemenata te kao
takvo predstavlja jednu od zona s najistaknutijim elemenatima utjecaja krSa na ljudske
aktivnosti i ljudsku prilagodbu tim specifiénim prirodno-geografskim uvjetima. Posebna
karakteristika Vrgorackog polja je da je u proslosti, prije kopanja dodatnih odvodnih kanala, bilo
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jezero tijekom veceg dijela godine. Na ¢itavom podruéju mogu se nadéi i brojne speleoloske
forme. Najvaznija stalna vodna povrsina ovog podrucja je vodotok Matica. Voda njome protjece
od vrha Vrgoracko-neretvanskog jezera i utiCe u Badinska jezera, a opskrbljuje se vodom iz
stalnih i povremenih izvora na sjeverozapadu Vrgorackog polja. Podrucje je znacajno jer je
staniste mnogih endemicnih vrsta. Litostratigrafske jedinice predstavljene oko podruéja su
sedimenti holocenskog jezera. Pretpostavlja se da je rijeka Matica, koja teCe sredinom polja,
nastala pod utjecajem tektonike, Sto je dovelo do procesa karstifikacije. Dominantno tlo je
fluvisol. Podrucje je vazno zbog Congeria kusceri, jedine Zivu¢e podzemne Skoljke na svijetu, koja
se se nalazi na ukupno 3 lokaliteta na podrucju Matica - Vrgoracko polje - jedno mjesto gdje su
pronadeni pojedinacni Zivi primjerci (Ponor Crni Vir) i dva lokaliteta s pronadenim ostacima
uginulih Skoljki, dok podzmeni tokovi predstavljaju znacajno staniste za ¢ovjecju ribicu.

U blizini predmetnog podrucdja izgradena je autocesta Al.

U bliZzoj okolici zahvata dodatno se nalaze podruéja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove:
e Biokovo (HR500030)
e Delta Neretve (HR500031)
e Krotusa (HR2000951)
e Rastocko polje (HR2001315),

te podrucja oCuvanja znacajna za ptice:

e Biokovoi Rili¢ (HR1000030)
e Delta Neretve (HR1000031).
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Tabl. 3-10 Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

Naziv podrudja i Kategorija za ciljnu Hrvatski naziv vrste / Znanstveni naziv vrste
identifikacijski broj vrstu / stanisni tip hrvatski naziv stanista / Sifra stanisnog tipa
Matica-Vrgoracko polje Tvrde oligo-mezotrofne vode
(HR2001046) 1 s dnom obraslim paroZinama 3140
(Characeae)
Amfibijska stanista Isoeto-
Nanojuncetea (Littorelletea
1 . L 3130
uniflorae i Isoéto-
Nanojuncetea)
Vodni tokovi s vegetacijom 3260
1 Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion
. . Austropotamobius
1 Bjelonogi rak ]
pallipes / 1092
. Phoxinellus spp. /
1 Gaovica
1129
1 Vijun Cobitis taenia / 1149
Y e Proteus anguinus /
1 Covjecja ribica
1186
1 Pjegava crvenkrpica Elaphe situla / 1293
. e ey Congeria kusceri [
1 Dinarski $piljski Skoljkas
4065
. Lampetra zanandreai
1 Primorska paklara
/6152
Squalius microlepis
1 Makal q pis /
6346
. . Knipowitschia croatica
1 Vrgoracka gobica
/ 6348
Dropuli¢a Vrilo 1 Covjegja ribica Proteus anguinus /
(HR2001449) 1186
lzvor Vir e Proteus anguinus /
1 Covjecja ribica
(HR2001242) 1186
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3.8.2 Nacionalna klasifikacija stanista

Prema c¢lanku 52. st. 4. Zakona o zastiti prirode: "Stanisni tipovi se dokumentiraju kartom
stanista..." (NN 80/13, 15/18). Karta stanista je GIS-baza podataka o rasprostranjenosti
pojedinih stanisnih tipova na podruéju Hrvatske. Kartografski prikaz je razluivosti mijerila
1:100000, a minimalna jedinica kartiranja iznosi 9 ha. Klasifikacija stanisnih tipova razvija se u
Europi ve¢ dvadesetak godina, a intenzivan rad na ovoj problematici zapoceo je upravo za
potrebe donosenja propisa u zastiti prirode. Cetvrta revidirana verzija Nacionalne klasifikacije
stanista objavljena je 2014. godine u Pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti stanista te
ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14). Prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova,
karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14) i Karti stanista RH, zahvat se
nalazi na podrudju ili u neposrednoj blizini slijedecih tipova stanista:
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e (.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dradici

Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci — Tom skupu staniSta pripadaju zajednice
razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz istoénojadranskog primorja, ukljucujuci i dijelove
unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

Dragici — Sikare, rjede Zivice primorskih krajeva, izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili
aromatiénih biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu koza. Dracici su vrlo rasprostranjeni skup
stanista, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske zone kao jedan od degradacijskih
stadija Suma medunca i bjelograba.

e E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca

e FE.8.2.Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike

Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike — Skup zajednica Cistih vazdazelenih
Suma i makije crnike, te Suma alepskog bora razvijenih u najtoplijem i najsusem dijelu
isto¢nojadranskog primorja. Karakterizira ih znatan udio kserotermnih, endozookornih
elemenata — Pistacia lentiscus, Juniperus phoenicea, Olea europaea ssp. sylvestris, Ceratonia
siliqua, mjestimi¢no Euphorbia dendroides, penjalica Ephedra fragilis, polugrmova Prasium
majus, Coronilla valentina, te zeljastih vrsta Arisarum vulgare.

e FE.9.2. Nasadi Cetinjaca

e |.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Mozaici kultiviranih povrSina — Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi
ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razluéivanje pojedinih
specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja rasclamba unutar ovoga
tipa prati razli¢ite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

e [|.5.1. Voénjaci
e |.5.3.Vinogradi

e J.1.1. Aktivna seoska podrucja

e J.1.1./).1.3. Aktivna seoska podruéja / Urbanizirana seoska podrudja
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E.3.5.

J.1.1/).1.3 »E9:2.
E.8.2.

C.3.5./D.3.1.

Sl. 3-12 Stanista na Sirem podrucju zahvata (HAOP, 2018)

Od navedenih stanisnih tipova prisutnih unutar Sireg podrucja zahvata, ugrozZeni i rijetki stanisni
tipovi (Pravilnik o popisu stanista, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN
88/14), Prilog Il.) su:

- Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dradici (C.3.5.)

- Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (E.3.5.)

- Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike (E.8.2.).
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3.9 Krajobrazne znacajke i cestovna mreza

Krajobraz na Sirem podrucju izgradnje odlikuje dinami¢na izmjena poljoprivrednih povrsina u
dolcima i vrtatama na zaravnjenom podrudju, te trasa autoceste Al i uz nju degradirane
povrsine usjeka i zasjeka. Lokacija izgradnje nalazi se izmedu autoceste Al, tocnije uz dionicu
izmedu ¢vorova Vrgorac i PloCe, te drzavne ceste D62 na podrucju obraslom degradiranom
bjelogoricnom Sumskom vegetacijom (Sikara medunca). Krajobraznu sliku na podruéju zahvata
uvelike je odredio antropogeni element autoceste.

Izlaz Vrgorac

Vina m m
(a1
Velki Prolog
(2caz0: o Loce}
Uméani
A1)
2caz00]
Dradevititi Otri¢-Seoci

Sl. 3-13 Cestovna mreZa u podrucju obuhvata (HAK, 2018)

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja, lokacija zahvata
nalazi se u osnovnoj krajobraznoj jedinici Dalmatinska zagora ¢iju osnovnu fizionomiju Cini
reljefno i pejzaino heterogen prostor, kojem samo donekle glavna obiljezja daju tri reljefna
elementa: krske depresije (polja, uvale, doci, ponikve), vapnenacke zaravni oko polja i planinski
vijenci. UgroZena je zbog manjka kvalitetne Sume te stihijske gradnje ku¢a u naseljima bez
dovoljno elemenata tradicijske arhitekture.
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Predmetni je prostor obiljeZzen snaznim ispreplitanjem prirodnog i kulturnog krajobraza, koje
prati visinske izmjene u terenu, pa depresije obiljezava jaci antropogeni utjecaj, koji je na
padinama tek djelomi¢no prisutan u vidu terasa i danas uglavhom zaraslih kamenjarskih
pasnjaka, te manjih rastrkanih naselja (zaseoci). U vegetacijskom sastavu povrsSinskog pokrova
padina dominiraju razli¢iti degradirani oblici (makije, Sikare, prijelaz Sume i Sikare) Sumskog
pokrova submediteranske vegetacijske zone hrasta medunca i bijeloga graba, koji se iduci dalje
prema jugoistoku izmjenjuje s nizim oblicima Sume hrasta crnike.

Sirim prostorom dominira grad Vrgorac, najveée naselje ovog dijela zaobalja, smjesten na nesto
vecoj nadmorskoj visini (347 m n.m.), na prijevoju izmedu dva grebena, planine Matokit i
brdskog masiva Gradine (480 m n.m.). Temeljom prethodno navedenog, moZe se zakljuciti da se
u krajobraznom pogledu radi o prostoru visoke vizualne i doZivljajne vrijednosti, koja proizlazi iz
skladnog prozZimanja prirodnih i antropogenih krajobraznih elemenata, te prilagodbe namjene
zemljista prirodnim znacajkama terena, pri ¢emu je nastao prepoznatljiv krajobraz naglasenih
lokalnih obiljeZja. U prilog tome ide i ¢injenica da se na ovom relativho malom prostoru nalaze
neki od lokaliteta zastiéene kulturne bastine.

3.10 Kulturno - povijesna bastina

Prema Registru kulturnih dobara Ministarstva kulture na podruéju obuhvata, u sklopu naselja
Dusina nalaze se dva zaStiéena kulturna dobra: Crkva sv. Petra oznake Z-5487 (pojedinacno
nepokretno kulturno dobro) i Ruralna cjelina Mihaljevi¢i oznake Z-6580 (kulturno-povijesna
cjelina, nepokretno kulturno dobro).

Spomenicka bastina vrgorackog podrucja sastoji se od prapovijesnih utvrda, gradina i gomila
koje se nalaze na vrhu uzvisina ili padina brda. One predstavljaju najstarije spomenike koji
svjedoce o vrlo ranoj nastanjenosti tog kraja. Sporadic¢ni nalazi iz rimskog razdoblja ukazuju na
raSirenu nastanjenost vezanu uz plodna polja koja su uvijek bila izvor Zivota. Medutim, zbog
izostanka sustavnih arheoloskih istrazivanja ne moZze se utvrditi rasprostiranje tog sloja. Srednji
je vijek zastupljen nekropolama, posebno onih sa steécima, te utvrdama. Zupske crkve, i one
manje posvecene uobicajenim svecima, pripadaju najcesce 18. stoljecu, jer i u ovom kraju turska
vladavina od 15. do pocetka 18. stolje¢a nije pogodovala toj izgradnji. One sagradene krajem
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proslog i po¢etkom 20. stoljeéa spadaju tipologijom u neostilske okvire tog vremena. Uz njih su i
groblja na kojima se nalaze stari tipovi grobnica. Te crkve s grobljima predstavljaju zasebne
spomenicke cjeline. U selima ima ponegdje slikovitih sklopova kuca koji predstavljaju lijepe
primjere tradicijskog graditeljstva. Pregledom Prostornih planova uredenja Sireg podrucja
obuhvata vidljivo je da se u bliZzoj okolici zahvata nalazi nekoliko lokaliteta kulturne bastine,
prema kartografskim prikazima na slikama u nastavku.

YOHR 2001449 % =]

N {18

[ ARHEOLOSKI POJEDINACN! LOKALITET
GRADITELJSK!I SKLOP | RURALNA CJELINA
- ARHEOLOSKA ZONA
MEMORLIALNA BASTINA
POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA 'S
SPOMEN 08JEKT
A
7] CIVILNA GRADEVINA ETNOLOSKA BASTINA
Y
SAKRALNA GRADEVINA <> ETNOLOSKA GRADEVINA

Sl. 3-14 Dio kartografskog prikaza iz PPU — dio obuhvata na podruéju Splitsko-dalmatinske
Zupanije (Grada Vrgorca) - Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora
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Sl. 3-15 Dio kartografskog prikaza iz PPU — dio obuhvata na podrucju Dubrovacko-neretvanske
Zupanije (Opcine Pojezerje) - Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora
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3.11 Prostorno — planska i ostala dokumentacija

Prema upravno—teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske lokacija zahvata nalazi se vec¢im
dijelom na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, Grada Vrgorca te je za podrucje zahvata na
snazi:
- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15)
- Prostorni plan uredenja Grada Vrgorca sa izmjenama i dopunama ("Vjesnik -Sluzbeno
glasilo Grada Vrgorca", br. 9/06, 7/10, 1/11, 26/16, 21/17 ).

Zbog blizine naselja Otri¢-Seoci, Op¢ina Pojezerje (Dubrovacko-neretvanska Zupanija), a obzirom
da naselje pripada u usluzno podrucje Komunalnog Vrgorac d.o.o., predmet ovog zahvata je i
spajanje naselja Otri¢-Seoci u zajednicki sustav odvodnje i procis¢avanja u kasnijoj fazi
realizacije, ¢ime je u razmatranje potrebno uzeti i sljedece prostorno-planske dokumente:
- Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije”, br. 6/03., 3/05.-uskl., 7/10., 4/12.-isp., 9/13. i 2/15.-uskl. i 7/16)
- Prostorni plan uredenja opcine Pojezerje (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske
Zupanije”, br. 4/10).

U nastavku se daje kratak pregled uvjeta iz prethodno navedenih prostorno-planskih
dokumenata vezanih uz sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda na prostoru naselja
Dusina i Otri¢-Seoci. Iz analize provedene u nastavku moze se konstatirati da je planirani zahvat
u skladu s dokumentima prostornog uredenje.

U sklopu Prostornog plana uredenja Splitsko-dalmatinske Zupanije planirani sustav odvodnje
Dusina-Otri¢ Seoci ne navodi se izrijekom. U okviru prijedloga izgradnje vise lokalnih
kanalizacijskih sustava spominje se ,Sustav odvodnje otpadnih voda Vrgorac - Il zona sanitarne
zaStite izvoriSta Butina“. Za predmetni sustav navodi se tek opcenito: ,Za sva druga naselja koja
su predmet obuhvata Prostornog plana Zupanije splitsko-dalmatinske, a za koje nisu obradeni
projektima, potrebno je prvo izraditi idejna rjesenja odvodnje otpadnih voda, a sve u skladu s
normama...”.

Takoder se navodi da je ,,u skladu sa Zakonom o zastiti prirode i PPSDZ potrebno dalje provoditi
sustavnu skrb i zastitu sveukupne bioloske i krajobrazne raznolikosti na prostoru Splitsko-
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dalmatinske Zupanije kao i zasti¢enih prirodnih vrijednosti. Sveukupna zastita prirode se temelji
sljede¢im mjerama zastite kojima treba:. ... kvalitetu prostora stititi izgradnjom adekvatnih
sustava odvodnje (graditi javne sustave za odvodnju otpadnih voda, kanalizacijske sustave,
uredaje za procis¢avanje otpadnih voda s podmorskim ispustima)...”.

U okviru kriterija za gradenje izvan gradevinskog podrucja navodi se da se izvan gradevinskog
podrucdja, uz ostalo, moZe planirati izgradnja ,gradevina infrastrukture (prometne, energetske,
komunalne itd.)". ,Pod gradevinama infrastrukture podrazumijevaju se vodovi i gradevine u
funkciji prometnog sustava, sustava veza, sustava vodoopskrbe i odvodnje i sustava energetike,
smjesSteni u infrastrukturne koridore, te komunalne gradevine kao Sto su odlagaliste otpada,
groblja i sl. Infrastrukturni sustavi i gradevine moraju se izgradivati po svim ekoloskim kriterijima
i mjerama zastite.” Nadalje se navodi: ,Odvodnja otpadnih voda koja se sastoji od planiranih
sustava i podsustava dati su u grafickom dijelu PPSDZ - ReZimi zastite prostora-sanitarna zastita
voda (detalino razraden u smislu definiranja potrebne izgradnje i rekonstrukcije postojecih
podsustava u PPDSZ - knjizi 3. Plan prostornog uredenja, poglavlje 3.6. Razvoj infrastrukturnih
sustava. Planiranjem sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjeran odnos sa sustavima
vodoopskrbe. Njihov razvitak odnosno izgradnju treba prilagoditi zastiéenim podrucjima i
utvrdenim kriterijima zastite i to prvenstveno zastite voda za pice i zastite mora.” Nadalje u
sklopu PPSDZ stoji , Prioritete u izgradnji sustav odvodnje otpadnih voda imaju obalna i otocna
naselja, prvenstveno ona od posebnog turistickog znacaja koja nemaju izgradene sustave
odvodnje kao i naselja u zaobalnom podrucju u blizini kojih su izvorista voda, ukljucivo i slivno
podrucje.”

Prema kartografskim prikazima danim u sklopu Prostornog plana uredenja Splitsko-dalmatinske
Zupanije planirani zahvat nalazi se unutar Il. (zona strogog ogranicenja) i lll. (zona ogranicenja)
zone sanitarne zaStite izvoriSta, dakle unutar podruéja za koje se prostorno-planskom
dokumentacijom zahtijeva odvodnja i prociséavanje svih otpadnih voda s primarnim ciljem
zastite izvoriSta, a Sto je i osnovna namjena ovog projekta. ,,Osnovna mjera za sprjeCavanje i
smanjivanje oneciséenja je izgradnja sustava za odvodnju i uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda, sto se utvrduje Zupanijskim Planom za zastitu voda. ... Prioritet je izgradnja sustava
odvodnje otpadnih voda naselja bez kanalizacije u podrucjima neposrednog utjecaja na
podzemne vode koje prihranjuju izvorista vode za pice vecih javnih vodoopskrbnih sustava.”

U sklopu PPSDZ daje se i popis gradevina i zahvata za koje je potrebna procjena utjecaja na
okolis te pod ostale gradevine za koje je ova procjena potrebna spadaju ,sustavi odvodnje
naselja kapaciteta 3500 ES i vise”.
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Prostornim planom uredenja Grada Vrgorca kao gradevine od vaZnosti za Zupaniju na podrugju
Grada Vrgorca u kategoriji vodnih gradevina navode se i ,izvoriste Butina” te ,sustav odvodnje
otpadnih voda Vrgorac — Il zona sanitarne zastite izvorista Butina“. U sklopu ¢lanka 78. navodi se
sliedeée: ,Planom je utvrdena potreba izgradnje kanalizacijskih sustava naselja Vrgorca
(razdjelni sustav), naselja Banja i Dusina s uredajem za procis¢avanje otpadnih voda (u cilju
uklanjanja neposredne opasnosti onecis¢enja izvorskih voda Banje i Butine otpadnim vodama tih
naselja). ... Prostornim planom se odreduje prioritetna sanacija svih potencijalnih zagadivaca
izvora Banja i Butina, saniranje gradske kanalizacijske mreZe i dovrSenje kompletnog
kanalizacijskog sustava naselja Vrgorca te naselja Banja i Dusina. ... Svi planirani, a neizgradeni
objekti vodoopskrbnih sustava mogu se mijenjati u odnosu na lokaciju, kapacitete i druga
tehnicka rjesenja sustava. Za utvrdivanje definitvnog poloZaja i veliCine objekata u
kanalizacijskom sustavu obvezna je izrada idejnih rjesenja. ... Mjesto dispozicije prociséenih
otpadnih voda na uredaju za procis¢avanje skupa s mjestom ispustanja oborinske kanalizacije
juznog sliva potrebno je utvrditi hidrogeoloskim mikrozoniranjem na podrucju kraske kotline
Bunina izvan utjecaja na Il. zonu sanitarne zastite izvorista Butina.” Takoder i ovim planom se u
sklopu IlI. i lll. zone sanitarne zastite izvorista ,zabranjuje ispustanje neprociséenih otpadnih
voda“.

U sklopu Prostornog plana uredenja Dubrovacko-neretvanske Zupanije stoji da je na
podrucjima na kojima nema tehnickog ili ekonomskog opravdanja za povezivanje na zajednicki
sustav odvodnje s centralnim uredajem za procis¢ivanje potrebno poticati izgradnju
individualnih uredaja za zastitu. Takoder se navodi da je ,,U cilju zastite voda i mora od otpadnih
voda potrebno provesti sanitarnu zastitu izvorista koja se koriste u vodoopskrbi. Za slijevna
podrudja izvorista potrebno je izraditi hidrogeoloske studije zona sanitarne zastite izvorista kao
strucne podloge kojima ce se utvrditi zastitne zone i mjere zastite. Zupanija treba donijeti odluke
0 zastitnim zonama izvora Prud, Modro oko, Klokun ...“. Navodi se i da se ,Sustavi odvodnje
planiraju kao razdjelni, kojima ce se otpadne vode odvojeno prikupljati i procis¢avati od
oborinskih voda, kako oborinske vode ne bi opterelivale sustave odvodnje otpadnih voda.”
Sustav odvodnje naselja Otrié-Seoci ovim se planom svrstava u prioritetne sustave s obzirom da

se nalazi u vodozastitnom podrucju izvorista koje se koriste u vodoopskrbi.

Prema navodima u Prostornom planu uredenja Op¢ine Pojezerje prakticki citavo podrucdje
Opcine spada u Il. zonu sanitarne zastite izvorista. RjeSenje odvodnje, kanalizacijska mreza i
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uredaji definirani su na kartografskom prikazu Prostornog plana. Navodi se i da ¢e se za naselja
za koja se predvida izgradnja uredaja za procis¢avanje komunalnih otpadnih voda kod
projektiranja i izgradnje odvodnih sustava predvidjeti razdjelni sustav odvodnje. Planom se
predvida kanalizacija na podrucju naselja Otrié¢ - Seocl i Kobiljace koja su u neposrednoj blizini
polja Jezero, do izvedbe kanalizacije neophodno je uvesti monitoring na podrucju istih naselja.
Komunalni infrastrukturni sustavi predvideni su kao nuZna zaStita prostora od zagadenja
otpadnim vodama, a izgradnju kanalizacijskih sustava treba se provesti u svim gusée naseljenim
podrucjima, prvenstveno u sredisnjim dijelovima naselja Otri¢ - Seoci i Kobilja¢a ¢iji nepropisni
ispusti mogu izravno utjecati na vodna tijela polja Jezero.
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SI. 3-16 Izvod iz kartografskog prikaza Koristenje i namjena prostora Prostornog plana Splitsko-
dalmatinske Zupanije
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SI. 3-17 lzvod kartografskog prikaza oznake Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustavi,
obrada, skladistenje i odlaganje otpada Prostornog plana Splitsko-dalmatinske zZupanije
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Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajedni¢kim uredajem za prociséavanje otpadnih voda)
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SI. 3-18 lIzvod iz kartografskog prikaza KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana Grada
Vrgorca
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Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajedni¢kim uredajem za prociséavanje otpadnih voda)

REGULIRANI VODOTOK

L

; R NATAPNI KANAL

; s HIDROTEHNICKI TUNEL

! PLAVNO PODRUCJE - PP

] - planirana cjelovita odvodnja |

| ( djplomiéno) SoAE SOEN : o D2 Lo AR x}é—

 VODOOPSKRBA ODVODNJA OTPADNIH VODA ANAK N
posiojeds planirani GLAVNI DOVODNI KANAL (KOLEKTOR)

—— seessess MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD

OSTALI DOVODNI KANALI

R OSTALI VODOOPSKRENI CJEVOVODI
(STARI VODOVOD U REZERVI - ODVODNJA) UREDAJ ZA PROCISCAVANJE
OTPADNIH VODA
= E VODOSPREMA
@ CRPNA STANICA

@ CRPNA STANICA

[0 [0 voonakomora

SI. 3-19 Izvod iz kartografskog prikaza Vodnogospodarski sustavi Prostornog plana Grada
Vrgorca
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SI. 3-20 lzvod iz kartografskog prikaza Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav
Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije
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SI. 3-21 Izvod iz kartografskog prikaza Koristenje i namjena prostora Prostornog plana Opdéine
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4 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Najznacajniji utjecaji koji proizlaze kao posljedica izvodenja zahvata na izgradnji sustava
odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci sa zajednickim uredajem za prociséavanje
otpadnih voda su oni koji nastaju tijekom izgradnje sustava. Nadalje, mogudi utjecaji, kako
tijekom izgradnje, tako i u fazi koristenja, mogu se odijeliti prema sastavnicama okolisa kako je i
razmatrano u ovom elaboratu. lako je podrucje obuhvata smjesteno u relativnoj blizini drzavne
granice, tijekom pripreme, izvodenja i nakon zavrsetka radova na izgradnji predmetnog zahvata
ne ocekuju se prekogranicni utjecaji.

4.1 Utjecajnatlo

4.1.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Idejnim projektom predvida se ugradnja cjevovoda u zajednicki rov s ostalim instalacijama koje
se grade u sklopu projekta koji je predmet ovog zahvata (gravitacijski i tlacni cjevovodi te cijevi
za svjetlovodne signalne kabele). Trase kanalske mreze usuglasene su sa zahtjevima Narucitelja,
te su gdje je god bilo moguce polozene izvan kolnika, a gdje to nije bilo moguée polozene su u
koridorima postojecéih prometnica. Stoga su glavni ocekivani utjecaji na tlo vezani uz razdoblje
izgradnje planiranog zahvata, kada ée do¢i do privremene prenamjene, odnosno do narusavanja
postojeéeg zemljiSnog pokrova.

Tijekom gradenja moZe nastati oneciSéenje tla uslijed odlaganja viska zemlje, gradevinskog i
drugog otpada na zemljiste koje nije odredeno i pripremljeno za privremeno deponiranje. Ovaj
utjecaj moze se smanjiti kvalitetnom organizacijom gradilista — uredenjem lokacije za
privremeno deponiranje viska zemlje te pravilnim gospodarenjem otpadom, Sto je uostalom i
propisano kao obveza prema relevantnoj zakonskoj regulativi. Onecis¢enje tla moguce je i
uslijed incidentnih dogadaja kao Sto je izlijevanje goriva i ulja iz motornih vozila i ostalih
motornih uredaja na gradiliStu u okolni teren. Kvalitetnom organizacijom gradiliSta, prema
projektu organizacije gradilista u skladu sa zakonskim propisima i uvjetima nadleznih tijela u
postupku izdavanja Lokacijske dozvole, ¢e se navedeni negativni utjecaji svesti na najmanju
mogucu mjeru, a mogucnost njihovog pojavljivanja je ogranicena trajanjem izvodenja radova.
Izgradnjom UPOV-a zauzet ¢e se dodatna povrsina terena.
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Neposredan utjecaj na tlo mogué je i u slu¢aju nepridrzavanja odgovarajuéih postupaka tijekom
manipulacije razli¢itim sredstvima koja se koriste pri gradnji (boje, otapala, gorivo, maziva i sl.),
$to za posljedicu moze imati njihovu infiltraciju u tlo i podzemlje. Vjerojatnost pojave utjecaja
ovog tipa na podrucju zahvata moguée je umanijiti pravilnim skladistenjem otpadnog i
gradevinskog materijala, redovitim odrZavanjem i servisiranjem strojeva, zabranom skladistenja
goriva i maziva na podrucju gradiliSta te punjenjem gorivom na benzinskim postajama ili
dovoZenjem goriva u specijalnom vozilu s cisternom za gorivo i pretakanjem u radne strojeve uz
koristenje nepropusnih kadica.

Provodenje radova, iskapanje, postavljanje cijevi i zatrpavanje zemljom dovesti ¢e do trajnijeg
narusavanja strukturnih osobina tala duZ trase, pogotovo Sto se najceSce radi kod iskopa
dubokih rovova. S obzirom na prepoznate utjecaje, moguéi utjecaj planiranog zahvata na tlo
tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan kratkorocan i privremen utjeca;.

4.1.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

Utjecaj na tlo tijekom koristenja zahvata znacajno je manji u odnosu na pripreme terena i
gradevinskih radova. Morfoloske promjene tla nastale nasipavanjem, usijecanjem i slicnim
gradevinskim radovima pri gradnji, sanirat ¢e se i postupno vratiti u prvobitno stanje.
Promatrajudi cijelu aglomeraciju, izgradnja sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda je
znacajno pozitivno djelovanje na tlo buduéi da ¢e se priklju¢enjem stanovniStva na javni
vodonepropusni sustav odvodnje prestati koristiti sabirne (septicke) jame upitne
vodonepropusnosti i smanjiti nekontrolirano ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda u tlo, i
posljedi¢no podzemne vode.

Svi bazeni, cjevovodi i okna iz kojih je moguce istjecanje otpadne vode izvest ée se kao
vodonepropusni, a tijekom koristenja uredaja mogu se pojaviti pukotine u izvedenim objektima
koje bi omogudile procjedivanje neprocis¢enih sanitarnih otpadnih voda u tlo. Za vrijeme
odrzavanja uredaja za prociséavanje moguca su procjedivanja uslijed neodgovarajuceg rada u
objektima uredaja za procis¢avanje i to uglavnom s radnih povrsina i s mjesta utovara krutog
otpada s uredaja Sto bi dovelo do neizravnog utjecaja na tlo. Ti utjecaji mogu se javiti
povremeno, lokalnog su karaktera te ¢e se rjeSavati pravovremenim intervencijama. Ispravnim
radom i odrZavanjem uredaja i objekata, uz primjenu mjera zastite okoliSa nece dodi do
negativnih djelovanja na tlo. Redovito odrzavanje sustava ¢e ukljucivati ciS¢enje cjevovoda i
opreme te redovito ispitivanje vodonepropusnosti svih dijelova sustava odvodnje i UPOV-a.
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Tijekom normalnog rada i redovitog odrZavanja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ne
ocekuju se utjecaji na tlo. Ocekuje se trajna prenamjena podrucja i tla na povrsini namijenjenoj
za izgradnju UPOV-a, ali s obzirom da je rijec o relativno maloj povrsini, mozZe se zakljuditi da je
utjecaj prihvatljiv.

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguce djelovanje planiranog zahvata na tlo tijekom
koristenja zahvata mozZe se ocijeniti kao zanemariv utjecaj na okolis, a negativha djelovanja
moguca su u slucaju pojave akcidentnih situacija.

4.2 Utjecaj na kakvocu voda i vodna tijela

4.2.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izvodenja zemljanih radova (tijekom izgradnje kanalske mreze sa crpnim stanicama i
gredevina UPOV-a) i skladistenja zemljanog materijala na privremena odlagaliSta, moguce je kod
obilnih i dugotrajnih oborina ispiranje iskopanog tla u povrsinska vodna tijela JKRN0O034_001
(Matica), JKRI0109_001 (Matica Rastok) i JKRI0159 001.

U konkretnom sluéaju, udio zemljanih radova je mali, a lokacija iskopa i odlaganja iskopanog
materijala relativno udaljena od sva tri povrSinska vodna tijela na Sirem podrucju obuhvata
predmetnog zahvata.

4.2.1 Mogudi utjecaj tijekom koriStenja zahvata

U uvjetima pojave ostecenja na kanalskoj mreZi i crpnim stanicama moguce je procjedivanje
neprocis¢ene otpadne vode iz sustava odvodnje u tlo te daljnji pronos oneciséenja kroz tlo do
povrsinskih vodnih tijela (prije svega vodotoka Matica - JKRNO034_001) i podzemnog vodnog
tijela JKGI_12 (Neretva).

U uvjetima poremecenog rada UPOV-a, odnosno pustanja otpadne vode mimo UPOV-a ili rada
UPOQOV-a koji ne daje ocCekivanu ucinkovitost procis¢avanja moglo bi doé¢i do pogorsanja kakvoce
vode vodotoka Matica, kojem predmetni zahvat direktno gravitira, a time i negativnih promjena
u Zivotnim zajednicama. Ove promjene su moguée samo u sluéaju neopravdano dugog rada
UPQV-a u poremecenim uvjetima.

98



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

Tehnoloska shema uredaja omogucuje vodenje postupka prociS¢avanja uz istovremenu
mogucnost popravaka, dogradnje i promjene opreme. Stoga se kakvoca procis¢ene vode koja se
ispusta u vodotok Maticu u normalnim uvjetima rada moze odrzavati u propisanim granicama.
Primijenjena tehnologija procis¢avanja (drugi stupanj) jamci oCuvanje dobrog ekoloskog stanja
vodotoka Matica. Navedena konstatacija potvrdena je rezultatima provedenih analiza
(provedenim za potrebe izrade ovog elaborata) sukladno Metodologiji primjene kombiniranog
pristupa (Hrvatske vode, 2015). U sklopu primijenjene metodologije pretpostavljeno je da je
onecis¢enje (iz procis¢ene vode) ispusteno ispusteno u vodotok Maticu ravnomjerno
rasporedeno po cijelom popreénom presjeku vodotoka. Uz navedenu pretpostavku potpunog
mijeSanja vode iz vodotoka i prociséene vode u tocki ispusta, tada se koncentracija u mjesavini,
odnosno u vodotoku nizvodno od tocke ispusta racuna koristeci sljedeci izraz:

Cy = Qr - G+ quCy,
Qr +quw
Gdje je:
Co = inicijalna koncentracija oneciS¢enja (odredenog pokazatelja kakvoce vode) u
vodotoku u tocki ispusta prociséenih voda [mg/I]
Q. = protok vodotoka uzvodno od ispusta prociséenih voda [m3/s]
C, = koncentracija onecis¢enja (odredenog pokazatelja kakvoée vode) u vodotoku prije
ispusta prociséenih voda [mg/I]
qw = dotok procis¢ene otpadne vode, kao maksimalni dnevni dotok [m3/s]
Cw = koncentracija onecis¢enja (odredenog pokazatelja kakvoce vode) u otpadnoj vodi

[mg/1]

Sukladno primijenjenoj metodologiji kombiniranog pristupa i analizama mjerenih protoka u
vodotoku Matica, uzvodno od UPOV-a, usvojen je mjerodavni protok Qg u iznosu 1,57 m/s,
odnosno 1570 I/s (poglavlje 3.7.2).

Dotok procis¢ene otpadne vode s UPOV-a, sukladno mjerodavnom optereéenju UPOV-a, kao
maksimalni dnevni dotok iznosi 320 m3/d, odnosno 3,7 I/s.

Koncentracija oneciS¢enja pojedinih pokazatelja kakvoée vode u vodotoku prije UPOV-a (BPK5,
ukupni dusik i ukupni fosfor) definirani su procjenom stanja vodnog tijela (poglavlje 3.7.1) pri
¢emu je vodotok Matica uzvodno od UPOV-a procijenjen u odnosu na BPK5 pokazatelj (sadrzaj
organske tvari) ocijenjen s vrlo dobrim ekoloskim stanjem, a u odnosu na koncentraciju ukupnog
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dusika i ukupnog fosfora je ocijenjen s dobrim ekoloskim stanjem. Nadalje, vrijednosti
koncentracija BPK5, ukupnog dusika i ukupnog fosfora u vodotoku Matici uzvodno od UPOV-a za
prethodno procijenjena ekoloska stanja su preuzeti iz Uredbe o standardu kakvoce voda (NN
73/13, 151/14, 78/15, 61/16), Prilog 2.C. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja,
Tablica 6. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje. Usvojene su vrijednosti koncentracija pojedinih pokazatelja kakvoée vode u
vodotoku prije UPOV-a blizu granic¢nih vrijednosti definiranih Uredbom o standardu kakcoce
vode za vrlo dobro stanje prema BPK5 pokazatelju (1,7 mg/l) te za dobro stanje prema ukupnom
dusiki (1,0 mg/l) i ukupnom fosforu (0,04 mg/I).

Koncentracija onecis¢enja pojedinih pokazatelja kakvoée vode (BPK5, ukupni dusik i ukupni
fosfor) u procis¢enoj vodi s UPOV-a s drugim stupnjem procis¢avanja definirani su dijelom
sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
03/16) za BPK5 pokazatelj (25 mg/l) i za ukupni dusik (40 mg/l) i ukupni fosfor (8,0 mg/l)
sukladno iskustvima u dosadasnjem radu velikog broja SBR uredaja ili uredaja s aktivnim muljem
s istovremenom stabilizacijom mulja, dok se kod uredaja s elektrokemijskim postupkom
procis¢avanja postizu i znatno vece ucinkovitosti procis¢avanja svih pokazatelja kakvoée vode.

Sukladno rezultatima provedenih analiza (Tabl. 4-1 i Tabl. 4-2) moze se zakljuciti da je uz
primjenu tehnologije prociséavanja otpadnih voda s minimalno drugim stupnjem procis¢avanja
postignuto ocuvanje dobrog ekoloskog stanja vodotoka Matica nizvodno od UPOV-a.

Tabl. 4-1 Izracun koncentracije pojedinih pokazateljakakvoée vode u vodotoku Matici (Cg) nakon
ispustanja neprocis¢enih otpadnih voda na lokaciji planiranog UPOV-a

Parametar BPK5 TN TP | Jedinica
Q, 1570 1570 1570 | I/s

C 1,9 1,2 0,06 | mg/I

Qu 3,7 3,7 3,7 | /s

Cw 350 55 10 | mg/!

Co 2,7 1,3 0,08 | mg/I
Granicne vrijednosti trazenog ekoloskog stanja 1,9 1,2 0,06 | mg/I
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Tabl. 4-2 Izracun koncentracije pojedinih pokazateljakakvoée vode u vodotoku Matici (Co) nakon
ispustanja procis¢enih voda s UPOV-a s drugim stupnjem prociséavanja

Parametar BPK5 TN TP | Jedinica
Q 1570 1570 1570 | |/s

C, 1,7 1,0 0,04 | mg/l

O 3,7 3,7 3,7 | I/s

Cu 25 40 8 | mg/l

Co 1,8 1,1 0,06 | mg/I
Granicne vrijednosti trazenog ekoloskog stanja 1,9 1,2 0,06 | mg/l

Znacajne negativne promjene mogle bi nastati samo uslijed dugotrajnog kvara na UPOV-u i
pustanja neprociséene otpadne vode mimo njega. U odnosu na buduée stanje kakvoée vode
vodotoka Matica, bit ée omoguceno koristenje vode za razlic¢ite namjene.

Promatrajudi cijelu aglomeraciju, izgradnja sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda je
znacajno pozitivno djelovanje na tlo, a time i podzemno vodno tijelo JKGI_12 (Neretva), buduci
da ¢ée se priklju¢enjem stanovnistva na javni vodonepropusni sustav odvodnje prestati koristiti
sabirne (septicke) jame upitne vodonepropusnosti i izbje¢i nekontrolirano ispustanje
neprociséenih otpadnih voda u tlo, i posljediéno podzemne vode.

4.3 Utjecaj na zrak

4.3.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom faze izgradnje mogudi su utjecaji od ispusnih plinova gradevinskih strojeva (dusikovi
oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid, lakohlapivi organski spojevi i
Cestice) i stvaranje praSine pri izvodenju iskopa, utovara i odvoza iskopanog materijala te od
lebdedéih Cestica kao posljedice prasSenja koja moZe povremeno nastati tijekom izvodenja
radova. Razina prasine varirat ¢e ovisno o meteoroloskim prilikama te intenzitetu gradevinskih
radova.

Radi se o kratkotrajnim utjecajima prihvatljivog intenziteta. S obzirom na prepoznate utjecaje,
moguci utjecaj planiranog zahvata na kakvocu zraka tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je

101



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

kao manje znadajan negativan utjecaj na okolis. S obzirom na obim zahvata, moZe se zakljuditi
da se radi o privremenim i lokalnim utjecajima malog intenziteta koji se mogu dodatno smanijiti
dobrom organizacijom gradilista i primjenom dobre inZenjerske prakse.

4.3.2 Mogudi utjecaj tijekom koristenja zahvata

U komunalnim otpadnim voda prisutne su razne organske i anorganske tvari, koje se razgraduju
te posljedicno mogu izazvati neugodne mirise. Tvari neugodnih mirisa koje nastaju mogu se
svrstati u sljedeée grupe: dusi¢ni spojevi (amonijak, amini), sumporni spojevi (sumporovodik,
disulfidi, merkaptani), ugljikovodici (otapala), metan te organske kiseline. Navedene tvari
nastaju u sustavima odvodnje i na uredajima za procis¢avanje otpadnih voda. Mjesta moguée
emisije mirisa u sustavima odvodnje su (revizijska) okna i crpne stanice, a na UPOV-u najvise u
sklopu mehanickog predtretmana otpadnih voda. Tijekom koriStenja sustava odvodnje stvaranje
neugodnog mirisa ¢e ovisiti o koli¢ini i karakteristikama otpadne vode. Vaino je osigurati
hidraulicki povoljne uvjete teenja u sustavu odvodnje, odnosno izbjeéi stvaranje tzv. ,mrtvih
zona“ kako bi otpadna voda ostala ,svjeza” i kako bi se osigurala aerobna razgradnja.
Odzracivanje crpnih bazena projektnom dokumentacijom rijeSeno je izvedbom odzraéne cijevi
za prozracivanje okna s loncem od perforiranog lima u koji se postavlja aktivni ugljen. Nadalje,
kako bi se osigurala adekvatna zaStita od Sirenja neugodnih mirisa iz objekata UPOV-a s
potencijalom Sirenja neugodnih mirisa (mehanicki predtretman, pojedini objekti obrade mulja),
projektnom dokumentacijom je predvideno njihovo potpuno zatvaranje. Iz zatvorenih objekata
prisiinom ventilacijom zrak se usisava i propusta kroz zasebni objekt bioloskog filtra. Bioloski
filter je zatvorenog tipa i kontinuiranog pogona. Ispravno funkcioniranje bioloskog filtra, kojim
¢e se filtrirati neugodni mirisi sakupljeni u svim zatvorenim objektima UPOV-a, neizostavan su
faktor osiguranja pozeljnih pogonskih stanja ¢itavog sustava.

Na smijer i brzinu rasprostiranja neugodnih mirisa iz sustava odvodnje otpadnih voda utjecu
najvise temperatura vode i zraka, te smjer vjetra, njegova brzina i vrtloZenje. Zakljuéno se moze
rec¢i da zahvat, zbog svog karaktera, primijenjenih tehnoloskih i tehnickih rjeSenja, te uz savjesnu
primjenu mjera zastite uvjetovane relevantnom zakonskom regulativom, neée imati znacajnije
utjecaje na kakvocu zraka, odnosno da su oni iako dugotrajni, malog intenziteta i relativno
lokalnog karaktera.
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4.4 Utjecaj klimatskih promjena

Ljudske aktivnosti su postale dominantna sila najveéim dijelom odgovorna za globalno
zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim
promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih
plinova poput ugljikovog dioksida (CO?), metana (CH?), diduikovog oksida (N,0), halokarbona
(kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (Os3), vodene pare (H,0), aerosola; i
iskoristavanja tla / promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najvecéi udio u
staklenickim plinovima predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih
goriva) i drugih ljudskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi kretale su
se oko 280 ppm, dok danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast.
Prosjecna globalna temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine. Ucinci klimatskih promjena
mogli bi za covjecanstvo biti znacajni i dugotrajni. Od svih opasnosti potaknutim klimatskim
promjenama u Procjeni ugroZenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih
katastrofa i velikih nesreéa (DUZS, 2013) kao velika opasnost izdvojene su samo poplave. Drugi
problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivhe oborine u
kombinaciji s loSim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti
izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku, ukljucuju porast
razine mora, ekstremne temperature i oborine, suSe i vjetar. Povecanje temperature i
smanjenje koli¢ine oborina donosi poveéan rizik od suse, koji je osobito visok u duzim
razdobljima ekstremnih temperatura.

Ocekuje se da ¢e se temperatura u Europi povedati i viSe nego na globalnoj razini, u prosjeku
izmedu 1,0 i 5,5°C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito hladnih dana
tilekom zime. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem ucestalosti i jaCine ekstremnih
vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Mogucée je i znadajno povecanje ljudskih i
ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama povezanih s klimatskim promjenama
Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom emisije
staklenickih plinova. Republika Hrvatska je ratificirala Sporazum o stabilizaciji i pridruZivanju
¢ime se obvezala na uskladivanje postoje¢ih zakona i buduceg zakonodavstva s pravnom
steCevinom Europske unije. Ratificirala je i Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni
klime i prihvatila sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje, 2007. godine Hrvatska je
potpisala Protokol iz Kyota te se obvezala na smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje
5% u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od 2008. do 2012. godine, odnosno 20 %
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ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do 2020. godine. Kvota staklenickih plinova za
polaznu godinu je iznosila 36,60 Mt CO..
Ovisno o tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisije od izgaranja fosilnih goriva,
glavni trendovi koji se predvidaju za sljedeée stoljec¢e uklju€uju:
- Porast temperature: do kraja 21. stoljeéa oclekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,0 4,2°C
- Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i intenzivnije
u veéem dijelu svijeta.
- Povecanje razine mora: ocekuje se da ¢e se do kraja 21. stolje¢a razina mora u prosjeku
povecati za 0,18 do 0,59 m.
Opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku ukljuéuju: porast razine mora, poplave, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.
Sredozemlje, pa tako i Jadran, je pod utjecajem globalnog porasta razine mora. Osobito su
ugroZeni niski otoci i us¢a rijeka koji su osjetljivi na poplavljivanje. Hrvatska obala je tektonski
aktivno podrucje Sto oteZava to¢no predvidanje ucinaka porasta razine mora pogotovo kad se
gleda dugoroc¢ni trend.
Tijekom gradenja zahvata nastaju ispusni plinovi od rada mehanizacije. Njihov utjecaj na
klimatske promjene je manje znacajan i prakticki zanemariv. lzvori staklenickih plinova na
sustavima odvodnje i UPOV-a mogu biti direktni ili indirektni. Direktni izvori staklenickih plinova
su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih voda i mulja (plinovi koji nastaju uslijed
biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima
koje su nuzne za normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a (potrosnja elektricne energije,
odvoz izdvojenih otpadnih tvari i dr.).
Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje koriStenja
zahvata. Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient) klju¢ni elementi za odredivanje klimatske
ranjivosti projekta i procjenu rizika su moduli koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:
- analiza osjetljivosti
- procjena izloZzenosti
- analiza ranjivosti
- procjena rizika
- identifikacija opcija prilagodbe
- procjena opcija prilagodbe
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- ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt.

Na osnovi ovog dokumenta, osjetljivost projekta na klimatske promjene je analizirana na 8
primarnih klimatskih aspekata i 17 sekundarnih aspekata u odnosu na 4 osnovna aspekta
projektnih aktivnosti kako za trenutno stanje tako i za buduée stanje klimatskih promjena.
Obicno se na ovoj razini projektne dokumenatcije izraduje prvih 6 modula uz napomenu da je
moguce zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost
i rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti za predmetni zahvat.

Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- postrojenja i procesi in situ (UPOV isl.),

- ulaz (energija i dr., odnosno pogon i odrZavanje sustava odvodnje),

- izlaz (kakvoéa prociscene vode, korisnici sustavaisl.) i

- transport (kolektori, crpne stanice i sl.).

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu

ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:

- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moZe imati znacajan utjecaj na postrojenja i
procese, ulaz, izlaz i transport,

- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moZe imati blagi utjecaj na postrojenja i
procese, ulaz, izlaz i transport,

- zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Tabl. 4-3 Ocjene osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osjetljivost na klimatske promjene
visoka

1 umjerena
0 zanemariva
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Tabl. 4-4 Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Zahvat

Sustav odvodnje i UPOV

Osjetljivost

ze|n

uodsueJ|
zejz|
NS ul 1Is920.4d
I efuafouysod

Primarni utjecaji

1 | Promjene srednjih temperatura
2 | Promjene ekstremnih temperatura
3 | Promjene u prosjecnoj kolicini oborina
4 | Promjene u ekstremnim oborinama
5 | Promjene prosjecnih brzina vjetra
6 | Promjene maksimalnih brzina vjetra
7 | Vlaznost zraka
8 | Sunceva radijacija
Sekundarni utjecaji
9 | Porast razine mora
10 | Promjena temperature voda / mora
11 | Dostupnost vodnih resursa / susa
12 | Klimatske nepogode (oluje)
13 | Plavljenja u priobalnom pojasu
14 | Druge poplave F
15 | Obalna erozija
16 | Erozijatla
17 | Pozar -I:
18 | Nestabilnost tla / klizista
19 | Kvaliteta zraka
20 | Koncentracija topline urbanih sredista
21 | Kakvoca vode za kupanje
22 | Promjene u turistickom potencijalu
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Procjena izloZzenosti zahvata

IzloZzenost projekta na klimatske promjene se procjenjuje za one parametre na koje je projekt
visoko ili umjereno osjetljiv i to za sadasnje i buduce stanje klime, a ocjenjuje se prema tablici
danoj u nastavku. Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti
prouzrokovane klimom, a proizlaze iz lokacije(a) dijelova zahvata.

Tabl. 4-5 Ocjene izloZenosti projekta klimatskim promjenama

Osjetljivost na klimatske promjene

8

visoka
2 umjerena
1 zanemariva

Tabl. 4-6 IzloZenost zahvata efektima klimatskih promjena

Primarni utjecaji
Podruéje zahvata nalazi se na Na ovom podru¢ju ocekuje se
podrucju umjereno tople kisSne klime povedanje temperatura i to najvise
(Csa) s izrazito suhim i toplim ljetima i ljieti kada bi temperatura mogla
blagim zimama. Prosje¢na godisnja porasti i preko 2°C.
1 Promjene srednjih temperatura zraka iznosi oko 14°C. U
: temperatura periodu 1950.-2010. postoji statisticki
znacajno povecanje srednje godisnje
temperature 0,07 - 0,21°C po
desetlje¢u duZz Hrvatskog obalnog
podrucja
Najvise tempeature na podrucju Ekstremne pojave opcenito su
zahvata javljaju se tijekom srpnja i posljedica lokalnih geofizickih
. . kolovoza i dosezu preko 40°C. karakteristika te ih ¢esto nije moguce
Promjene ekstremnih o L ) )
2. primjereno simulirati. Ipak priamrni
temperatura Lo v
utjecaji u ovom podrucju odnose se
na povecanje broja i trajanja
toplotnih udara.
Tijekom druge polovice 20. stoljeca Ocekuje se smanjenje koli¢ina
3 Promjene u prosjecnoj | godi$nja kolicina oborina pokazuje oborine u jesen, proljeée i posebno
: koli¢ini oborina silazan trend u svim dijelovima tijekom ljeta, dok se za zimu predvida
Hrvatske, posebice na Jadranu. blago povecanje koli¢ina oborine.
Najveca dnevna koli¢ina oborine u Nisu ocekivane statisticki znacajne
posljednjih 20 godina 20. stoljeca promjene izloZenosti za bududi
4 Promjene u iznosila je 220 mm. Najveée dnevne period.
’ ekstremnim oborinama | koli¢ine oborina javljale su se u
razdobljima veljaca-ozujak i kolovoz-
rujan.
. oS Na Sirem podrucju zahvata najceséi je Nisu ocekivane statisticki znacajne
Promjene prosje¢nih ) ) A . o ) .
5. . X slab do umjeren vjetar, a jaci vjetar promjene izloZenosti za bududi
brzina vjetra S A - .
javlja se realtivno rijetko. period.
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Najjaci zabiljezeni vejtrovi su iz Nisu ocekivane statisticki znacajne
smjera N i NE. Jak vjetar mozZe se promjene izloZenosti za bududi
6 Promjene maksimalnih | pojaviti tijekom cijele godine, ali period.
’ brzina vjetra znatno cCes¢e u hladnom dijelu
godine, od studenog do oZujka.
Olujni vjetar javlja se vrlo rijetko.
Srednje mjesecne vrijednosti Nisu ocekivane statisticki znacajne
vlaznosti zraka krec¢u se okvirno 50- promjene izloZzenosti za bududi
7 Viasnost zraka 80%, .najve.c'a jeu pro‘sinc.u i sijecnju, period.
a najmanja u srpnju i kolovozu.
Srednja godisnja vrijednost iznosi oko
74%.
Podruéje zahvata ima oko 2500 Moguce je ocekivati povecanje
8. Sunceva radijacija suncanih sati godisnje. solarne radijacije s poveéanjem broja
suncanih sati.
Sekundarni utjecaji
. Porast razine mora nije od vaZznosti za Lokacija predmetnog zahvata nije
9. Porast razine mora o . .
lokaciju zahvata. ugroZena porastom razine mora.
Prosjecna temperatura vode na S obzirom na predvideno povecanje
10 Promjena temperature izvoriStu Butina u okolici zahvata temperatura zraka , moguce je blago
’ voda / mora iznosi oko 15°C. povecanje temperature povrsinskih
voda.
Sire podrudje zahvata obiluje pitkom Predvideno povecanje teperatura i
11 Dostupnost vodnih vodo te postoji nekoliko izvorista blago smanjenje prosjecnih oborina
’ resursa / susa vode koja se koriste za vodoopskrbu moZze rezultirati smanjenjem
stanovnistva pitkom vodom. izdasnosti izvorista.
Na Sirem podrucju zahvata postoje, Ne ocekuju se promjene izloZenosti
Klimatske nepogode iako rijetke, zabiljezene eIemt.en.tarne za buduce razdoblje.
12. . nepogode uzrokovane olujnim
(oluje) N, y
nevremenom i jakim vjetrom, tu¢om
te poplavama.
Plavljenja u Plavljenja u priobalnom pojasu nisu Lokacija predmetnog zahvata nije
13. . . od vaznosti za loakciju zahvata. ugrozena plavljenjima u priobalnom
priobalnom pojasu .
pojasu.
Prema karti opasnsoti od poplava Moguce su nesto ucestalije poplave
zahvat se nalazi na podrudju uslijed cesée pojave ekstremnih
14. Druge poplave 5 opasnosti ?_d poplava. §to.v.i§<ve, n_a klimatskih uvjeta.
Sirem podrucju zahvata zabiljeZeni su
slucajevi proglasenja elementarne
nepogode uzrokovane poplavama.
15, Obalna erozija Obalna erozijell.nije od vaznosti za Lokacijez predmetnog zahv.a?ta nije
lokaciju zahvata. ugrozena obalnom erozijom.
Sire podrudje zahvata obuhvaca U slucaju pojave ekstremnih oborina i
.. kraski vapnenacki prostor gdje se kod susa moguce je povecanje erozije,
16. | Erozijatla L . " . . L
oblinih kisa moze javiti erozija ta. iako se ono ne ocekuje u znacajnoj
mjeri.
Moguca je pojava pozara uslijed Intenziteti i ucestalost pozara mogu
17. Pozari postojanja znatnih susnih perioda. se povecati s povec¢anjem trajanja

susnih perioda, povecanjem
temperatura i smanjenjem oborina.
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18.

Nestabilnost tla /
klizista

Na podrudju zahvata nisu zabiljezena
klizista te se zbog karakteristika
podrucja ne ocekuje bitna opasnost.

Ne ocekuju se znacajnije promjene
na podrucju zahvata.

19.

Kvaliteta zraka

Nema podataka o izloZenosti
nedostatnoj kakvoci zraka, ali buduci
da nema znacajnijih industrijskih
postrojenja za ocekivati je vrlo dobro
postojece stanje.

Dodatno poboljsanje moze se
ocekivati provedbom sli¢nih
projekata s ciljem zbrinjavanja
otpada i zastite okolisa opcenito.

20.

Koncentracija topline
urbanih sredista

Naselja Dusina i Otri¢-Seoci ne
predstavljaju urbanizirana podrucja
sa znacajnom koncentracijom topline
tijekom ljeta.

Ne ocekuje se povecanje kocentracije
topline.

21.

Kakvoca vode za
kupanje

Vrlo dobro stanje kakvoce
povrsinskih voda dodatno ce se
poboljsati izvedbom predmetnog
zahvata.

Dodatno poboljsanje ocekuje se
izvedbom ovog i ostalih projekata
zbrinjavanja otpadnih voda.

22.

Promjene u turistickom
potencijalu

Trenutno je pozitivan trend
turistickih posjeta.

Ovaj trend moZe biti pod utjecajem
klimatskih promjena: smanjenje
potencijala tijekom ljetnog perioda te
povecanje van sezone. Dolazak
turista s drugih toplijih dijelova moze
povecati turisticki potencijal.

Analiza ranjivosti zahvata

U sljede¢em koraku, ranjivost projekta na klimatske promjene ra¢una se kao umnozZak ocjene

osjetljivosti i izloZzenosti te je rezultat matrica ranjivosti projekta.

Tabl. 4-7 Matrica ranjivosti

Osjteljivost

0 |1 |2

IzloZenost

Prema rezultatima iz sljedeée tablice, zakljuCuje se da je projekt ranjiv na sljedece efekte

klimatskih promjena:

14 — Druge poplave
17 — Pozari
Za te klimatske efete, gdje je ranjivost razultat visoke osjetljivosti i visoke ili umjerene

izloZzenosti, provedena je analiza rizika te su vrednovane mjere prilagodbe.
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Tabl. 4-8 Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Zahvat Sustav odvodnje i uredaj za prociséavanje otpadnih voda
T v T v

— o O — o O

- o uv - 0O wn
> ~ c (25| S ~ c |25
+ 0 ) ) = = ] Q =
Ranjivost S N N SO 1S N N S
pm Q. '% —~ A
F = = =

SADASNJE STANJE BUDUCE STANJE

Primarni utjecaji

1 | Promjene srednjih temperatura
2 | Promjene ekstremnih temperatura
3 | Promjene u prosjecnoj koli¢ini oborina
4 | Promjene u ekstremnim oborinama
5 | Promjene prosjecnih brzina vjetra
6 | Promjene maksimalnih brzina vjetra
7 | VlaZnost zraka
8 | Sunceva radijacija
Sekundarni utjecaji
9 | Porast razine mora
10 | Promjena temperature voda / mora
11 | Dostupnost vodnih resursa / susa
12 | Klimatske nepogode (oluje)
13 | Plavljenja u priobalnom pojasu
14 | Druge poplave
15 | Obalna erozija
16 | Erozija tla
18 | Nestabilnost tla / klizista
19 | Kvaliteta zraka
20 | Koncentracija topline urbanih sredista
21 | Kakvoca vode za kupanje
22 | Promjene u turistickom potencijalu
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Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opashosti.
Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane s tim
dogadajem, a racuna se prema izrazu:

R=PxS
gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjece na
zahvat. Vjerojatnost pojavljivanja i jaCina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje s
pet kategorija. Jadina posljedica klimatskog utjecaja je prvi kriterij koji se procjenjuje, nakon
Cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana posljedica dogoditi u odredenom vremenskom
razdoblju (npr. Zivotnom vijeku projekta).
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Tabl. 4-9 Analiza rizika i mjere prilagodbe projekta klimatskim promjenama — 14: Druge poplave

Ranjivost 14 Druge poplave
Razina ranjivosti
Postrojenja i procesi in situ
Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Plavljenje uslijed velikih voda vodotoka Matica i drugih vodnih tijela
predmetnog podru¢ja moZe imati utjecaj na cjevovode i objekte na
sustavu (crpne stanice, UPOV i sl.). Pri veé¢im protocima (ve¢im od 100-
ogodisnjih voda) dolazi do plavljenja okolnog podrugja.

1 - Moze doci do povecanja procjednih voda u kanalima sustava odvodnje.
2 - Crpne stanice, UPOV i ostali niski objekti mogu biti poplavljeni, ali
iskljuCivo kod izrazito velikih voda u vodotoku Matica. Kod pojave 100-
ogodisnje vode do polave nece dodi, obzirom da je lokacija UPOV-a iznad
tog nivoa, uz dodatnu rezervu.

Rizici Lokacija obuhvata sloZzeno je podrucje kretanja podzemnih voda, a
pojedine gradevine UPOV-a te crpnih stance predvidene su za izgradnju
kao podzemne gradevine. Takoder, sukladno definiranim kartama
opasnosti i rizika od poplava, sama lokacija UPOV-a i crpnih stanica
sustava odvodnje je na poplavnom podrucju s ocijenjenom srednjom
vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih dogadaja. Znacajno je napomenuti da
je lokacija UPOV-a i crpnih stanica sustava odvodnje iznad nivoa 100-
ogodisnje vode vodotoka Matica.

Vezani utjecaj

Mogucnost pojave 3 | Dio projektom obuhvaéenog podrudja nalazi se na poplavhom
podru¢ju sa srednjom vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih
dogadaja.

Posljedice 3 Povecanje koli¢ine procijedne vode u sustav odvodnje moze

imati negativan utjecaj na biolosko prociséavanje i negativan
utjecaj na kvalitetu efluenta (procis¢ene vode).

Ostali objekti sustava na niskim lokacijama, posebice podzemni
dijelovi, mogu biti poplavljeni Sto moZe imati utjecaj na

Faktor rizika 9/25 | obustavu rada sustava.

Mjere prilagodbe: Regulirano korito vodotoka Matice na pojedinim dionicama, izgraden
Postojece odvodni kanal i tunel za evakuaciju viska voda do Bacinskih jezera.
Neophodne Sukladno odredbama Zakona o vodama, sastavni dio Plana za razdoblje

2016.-2021. je i Plan upravljanja rizicima od poplava koji ¢e sadrzavati
ciljeve za upravljanjem rizicima od poplava, mjere za ostvarenje tih ciljeva,
uklju€ujuéi preventivne mjere, zastitu, pripravnost, prognozu poplava i
sustave za obavjeStavanje i upozoravanje.

Crpne stanice i UPOV projektirati na visinskim kotama koje (e
onemoguditi njihovo plavljenje za pojavu 100-ogodisnje vode u vodotoku

112



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci (sa zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda)

| | Matici. |

Tabl. 4-10 Analiza rizika i mjere prilagodbe projekta klimatskim promjenama — 17: Pozari

Ranjivost 17 Pozari
Razina ranjivosti
Postrojenja i procesi in situ

—

Izlaz

Transport
Opis Postoji opasnost od Sumskih pozZara u ljetnim mjesecima. Povecdanje
temperatura i smanjenje oborina te poveéanje susnih perioda u
kombinaciji mogu imati utjecaja na povecanje broja i intenziteta pozara na
otvorenom.

Rizici 1 - Rizik od prekida rada postrojenja uslijed osteéenja prouzrokovanih
poZarom.

2 — Rizik od povecanog koristenja vode s utjecajem na transportne
elemente infrastrukture.

Promjene srednjih temperatura

Promjene ekstremnih temperatura

Promjene u prosjecnoj koli¢ini oborina

Promjene maksimalnih brzina vjetra

Vlaznost zraka

Sunceva radijacija

11 Dostupnost vodnih resursa/susa

Moguénost pojave 3 | Divlji pozari su trenutno relativno rijetki te u slu¢aju njihove
pojave budu relativno brzo lokalizirani. Kao rezultat klimatskih
promjena ucestalost divljih pozara se moZe povecati. Moguée
pojavljivanje (50 % vjerojatnost pojavljivanja godi$nje). Sumski pozari
se dogadaju u Sirem podrucju zahvata u susnim ljetnim

razdobljima.

Vezani utjecaj

00 NO WN -

Posljedice 3 | Umjerene posljedice.

Moguce su Stete na nadzemnim instalacijama (crpne stanice i
uredaj za procis¢avanje) Sto moZe dovesti do privremene
obustave pruzanja komunalnih usluga.

Faktor rizika 9/25
Mijere prilagodbe: U okviru projektne dokumentacije osigurava se dovoljan sigurnosni pojas
Postojece uz objekte UPOV-a i crpne stanice te se izvode mjere protupoZarne zastite

(postojanje hidrantske mreZe u blizini objekata).

Neophodne Nisu predvidene dodatne mjere.
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MozZe se zakljuditi da su najznacajniji utjecaji klimatskih promjena na povecanu ucestalost od
pozara i plavljenje uslijed izrazito velikih voda vodotoka Matice (perioda ponavljanja veée od
100 godina), ali za ove utjecaji nisu definirani dodatni troskovi za prilagodbu klimatskim
promjenama pa se projekt stoga moZe smatrati otpornim na klimatske promjene. lako se
napravljena procjena rizika zahvata s obzirom na posljedice klimatskih promjena temelji na
pretpostavkama i subjektivnoj procjeni ranjivosti i izloZzenosti zahvata te nije sigurno hoce li se i
kada navedeni utjecaji pojaviti i kakve ¢e posljedice imati, preporuca se da se pri projektiranju i
realizaciji zahvata obrati paZnja na moguénost pojave detektiranih utjecaja, te se u projekt
implementiraju odredene mjere prilagodbe jer su ¢esto mjere prilagodbe financijski isplativije
od sanacije nastalih Steta. Budué¢i da mjere prilagodbe mogu iziskivati dodatna financijska
sredstva pa i eventualnu reviziju pojedinih dijelova projekta, na nositelju zahvata je da ocjeni
isplativost ulaganja u mjere prilagodbe na klimatske promjene te da izabrane mjere eventualno
integrira u projekt.

4.4.1 Procjena emisija staklenickih plinova

Povecanje zabrinutosti o globalnom zatopljenju rezultiralo je u razvijanju svijesti o emisiji
staklenickih plinova (GHG — engl. greenhouse gases) za pojedine infrastrukturne projekte.
Staklenicki plinovi sprje¢avaju radijaciju topline sa Zemlje nazad u atmosferu, ¢ime dolazi do
povecanja temperature na zemljinoj povrsini. Ovi plinovi se uglavnom definiraju u ekvivalentnoj
kolicini CO,. Razvijen je globalni sustav trgovine staklenickim plinovima kojim se nastoji smanijiti
zagadenja putem gospodarskih poticaja za smanjenje emisija ovih plinova. S ciljem procjene
utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti ugljicni otisak (engl. Carbon
Footprint) uredaja za prociS¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elementa sustava odvodnje
otpadnih voda uzimajuci u obzir emisije staklenic¢kih plinova, koristenje elektricne energije,
stvaranje elektricne energije, te transportne potrebe. Kako bi se procijenile emisije staklenickih
plinova na sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda potrebno je saciniti popis
staklenickih plinova koji nastaju na uredaju te njihov potencijal globalnog zatopljenja. Potencijal
globalnog zatopljenja staklenickih plinova je odnos topline koja se zadrZava jedinicnom masom
plina u usporedbi s jedinichom masom CO,; tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obi¢no
100 godina). Potencijal globalnog zatopljenja pojedinih staklenickih plinova je dan u tablici u
nastavku (potencijal dan za razdoblje od 100 godina). Glavni plinovi koji nastaju radom sustava
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odvodnje i prociséavanja, a doprinose staklenickom ucinku, su ugljikov dioksid (CO;), metan
(CHy) i didusikov oksid (N,0).

Prema izvoru nastanka staklenickih plinova na sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
mogu se definirati direktni, indirektni te drugi indirektni izvori staklenickih plinova (European
Investment Bank Induced GHG Footprint - The carbon footprint of projects financed by the Bank:
Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version
10.1). Na osnovu navedenog definiraju se granice utjecaja pojedinog projekta u okviru kojih ¢e
se vrsiti izracun apsolutne, nulte i relativne emisije staklenickih plinova.

Tabl. 4-11 Potencijal globalnog zatopljenja za pojedine staklenicke plinove

Staklenicki plin Potencijal globalnog zatopljenja
Ugljikov dioksid (CO,) 1 kg COxeq
Metan (CH4) 25 kg COeq/kg CH,4
Dusikov oksid ( N,0) 298 kg CO,eq/kg N,O

Direktne emisije staklenickih plinova: fizicki nastaju na izvorima koji su direktno vezani uz
aktivnosti na sustavu te se nalaze unutar obuhvata sustava.

Indirektne emisije staklenickih plinova: odnose se na emisije koje nastaju kao posljedica
generiranja elektri¢ne energije koja se koristi za potrebe sustava. Indirektne emisije nastaju van
granica projekta (npr. na lokaciji termoelektrane) ali obzirom da se koristenje el. energije moze
kontrolirati na sarmom uredaju putem raznih mjera ucinkovitog koriStenja energije, ovakve
emisije se trebaju uzeti u obzir.

Ostale indirektne emisije: posljedica aktivnosti na sustavu, ali nastaju na izvorima koji nisu pod
ingerencijom uprave uredaja i sustava odvodnje. Pri izraCunu ugljicnog otiska uglavnom se
uzimaju u obzir samo direktne i indirektne emisije.

Otpadne vode mogu biti izvor CH; i N,O u slucaju anaerobnih uvjeta razgradnje. Nacelno se
smatra da u sustavima javne odvodnje nema emisija metana, a ako ih i ima, iste se zanemaruju.
Didusikov oksid povezan je s razgradnjom komponenata dusika u otpadnoj vodi, Sto predstavlja
zanemarivu koli¢inu emisija. Najveci doprinos smanjenju ukupne emisije u odnosu na postojeée
stanje ima ukidanje postojeéih septickih jama. Septicke jame su znacajan izvor metana jer u
njima vladaju anaerobni uvjeti zbog niskih koncentracija kisika u sabirnim jamama te se
izgradnjom sustava odvodnje i UPOV-a znacajno smanjuju emisije metana iz septickih jama.
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Emisije metana ovisne i o kona¢nom zbrinjavanju mulja pa su tako emisije metana zanemarive u
slu¢aju anaerobne digestije mulja s iskoriStavanjem bioplina i spaljivanjem mulja, dok pri
odlaganju na odlagalista, poljoprivredne povrsine ili polja za ozemljavanja mulja mozZe dodi i do
znatnih emisija metana u atmosferu. Ipak, uzimajuéi u obzir da se radi o UPOV-u manjeg
kapaciteta ove emisije ne bi trebale biti znadajne neovisno o konacno usvojenom nacinu
zbrinjavanja mulja (odvoz na UPOV Vrgorac i dr.). Buduci da tehnologija obrade otpadnih voda
ukljucuje aerobne procese, ocekivane koli¢ine metana su zanemarive. Od indirektnih emisija
najznacdajnija je emisija staklenickih plinova povezana s potrosSnjom elektricne energije na
sustavu odvodnje (crpne stanice) i UPOV-u. Procjenu koli¢ine stakleni¢kih plinova mogude je
obaviti u segmentu rada UPOV-a i crpnih stanica na temelju potrosnje elektricne energije te
tehnologije obrade otpadnih voda. Procjena koli¢ine stakleni¢kih plinova svodi se na koristenje
specifiénih jedini¢nih faktora emisije pojedinih procesa, dok se toéna koli¢ina staklenickih tvari
moze dati samo mjerenjem. U nastavku ¢e biti prikazan proracun ugljicnog otiska — neizravni
izvori staklenickih plinova koji su vezani uz potrosnju elektricne energije na crpnim stanicama u
sustavu odvodnje te na samom UPQOV-u.

Tabl. 4-12 Proracun indirektnih emisija CO, od proizvodnje elektricne energije za pogon crpnih
stanica i UPOV-a

Izvor emisije Potrosnja el. energije | Godisnja emisija CO,
(kWh/god) (t)

CS1-Butina 292 0,093
CS2-Stinjevac 219 0,069
CS3-Stinjevac 511 0,162
CS4-Lukavac 2.270 0,720
CS5-Lukavac 2.230 0,707
CS6-Otri¢ 2.248 0,713
CS7-Seoci 1.113 0,353
UPOV 78.975 25,038
UKUPNO 27,851

*emisijski faktor za el. energiju: 0,317 kg COyeq/kWh

Ukupan iznos indirektnih emisija staklenickih plinova (27,85 t CO,/god) se moZe okarakterizirati
kao neznacajan te se iskljucuje iz daljnjih analiza. U smislu prilagodbe klimatskim promjenama u
okviru ovog zahvata nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija
staklenickih plinova.
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4.5 Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Planirani zahvat ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja prirode definiranih Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18) te se stoga, s obzirom na smjesStaj zahvata i prostornu udaljenost, ne
ocekuju utjecaji na zasti¢ena podrucja, kako prilikom izgradnje, tako ni u fazi koriStenja sustava
odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci sa zajedni¢ckim UPOV-om. NajbliZza zasti¢ena
podruéja su Znacajni krajobraz Modro oko i jezero Desne te posebni rezervati Orepak i
mocvarna podrucdja Podgrede i Prud koji se svi nalaze oko 10 km jugoistocno od podrucja
obuhvata zahvata. Jo$ nekoliko kilometara juZnije nalazi se Posebni rezervat Delta Neretve —
jugoistocni dio. S druge strane, oko 15 km sjeverozapadno od podrucja obuhvata zahvata nalazi
se Park prirode Biokovo. Buduéi da se umanjuje rizik od oneciséenja, ofekuju se opcenito
pozitivna djelovanja na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg podrucja zahvata, a time i na
prostorno bliska zasti¢ena podrugja.

4.6 Utjecaj na ekolosku mrezu

Obuhvat planiranog zahvata nalazi se na podrucju ekoloske mreze, odnosno na podrucjima
oCuvanja znacajnih za vrste i staniSne tipove: Matica-Vrgoracko polje (HR2001046), Dropuli¢a
Vrilo (HR2001449) i lzvor Vir (HR2001242). U blizoj okolici zahvata dodatno se nalaze podrucja
o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove: Biokovo (HR500030), Delta Neretve (HR500031),
Krotusa (HR2000951), Rastocko polje (HR2001315), te podrucja ocuvanja znacajna za ptice:
Biokovo i Rili¢ (HR1000030) i Delta Neretve (HR1000031).

4.6.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Prepoznati utjecaji tijekom gradnje mogu se ocitovati u kratkorocnom zauzecu stanista,
uznemiravanju Zivotinja i oneciSéenju staniSta zbog prasine radom mehanizacije. Karakter i
doseg samostalnih utjecaja tijekom radova (uklanjanje vegetacije duz radnog pojasa, emisije
prasine i ispusnih plinova tijekom rada mehanizacije te privremenog utjecaja buke i vibracija) i
koristenja su ograni¢eni na uski radni pojas (200 m oko osi cjevovoda i na podrucju
namijenjenom izgradnji UPOV-a). Za ocekivati je da ée ptice izbjegavati Sire podrucje zahvata za
vrijeme trajanja radova. Ukoliko se i druge ciljne vrste nalaze u Siroj okolici zahvata za
pretpostaviti je da ¢e one uslijed izvodenja radova izbjegavati ovo podrucje kada se ocekuju
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kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova.
S obzirom na vremensku ogranicenost i lokaliziranost navedenih utjecaja te uz pridrzavanje
mjera zastite, ne o¢ekuju se negativni utjecaji na ciljne vrste i cjelovitost ekoloske mreze.

4.6.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

Utjecaji na ekolosku mrezu od samog sustava odvodnje u fazi koriStenja se ne ocekuju. S druge
strane, zajedni¢ki UPOV naselja Dusina i Otrié-Seoci planiran je s kapacitetom 1200 ES (u
konacnom obliku, po zavrsetku Il. faze izgradnje) te kao takav predstavlja manji zahvat u
prostoru pa se ni njegovim radom ne ocekuje utjecaj na onecis¢enje podzemnih i povrsinskih
vodnih tokova, kao ni utjecaj na ostale sastavnice okolisa (zrak, Zivi svijet i dr.) Sto bi moglo
utjecati na podruéje ekoloske mreze Matica-Vrgoracko polje. Sukladno primijenjenoj
metodologiji kombiniranog pristupa, dokazano je da ¢e se uz procis¢avanje otpadnih voda na
UPOV-u s drugim stupnjem procis¢avanja ocuvati dobro ekolosko stanje vodotoka Matica, u
odnosu na osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje kakvoce vode. Predmetni zahvat je relativno
malog obima (ukupna veli¢ina parcele na kojoj je predvidena izgradnja UPOV-a manja je od
2000 m?). Na predmetnom zahavatu ¢e se generirati relativno mali dotok protié¢ene vode u
iznosu Qg q4n Nesto oko 2,6 I/s. U odnosu na prethodno navedene cinjenice i objasenjenja
ocjenjuje se da izgradnja UPOV-a nede ugroZavati ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske
mreze Matica-Vrgoracko polje (HR2001046).

U odnosu na karakteristike predmetnog zahvata ocjenjuje da isti ne¢e imati znacajnijeg utjecaja
na vodne hidraulicke uvjete (hidraulicki rezim) vodotoka Matice te ne utjeCe na promjene
koli¢ina vode u vodenim stanistima, a koje su nuzne za opstanak stanista i njihovih znacajnih
bioloskih vrsta te ne utjeCe na ocuvanje bioloskih vrsta znacajnih za stanisni tip prisutan na
Sirem podrucju obuhvata. Naime, funkcija planiranog UPOV-a je procis¢avanje otpadnih voda te
time smanjenje zagadenja/onecis¢enja vodotoka Matica, ali i okolnog podrucja ukljucujuci i
podzemne vode.

4.7 Utjecaj na stanista
Bududéi da su kanali sustava odvodnje i crpne stanica najve¢im dijelom trasirani u pojasu
postojecih prometnica (cesta), odnosno postojece infrastrukture unutar naselja, prenamjena

prirodnog staniéta dogodit ¢e se u znadajnijem obimu samo na lokaciji UPOV-a veli¢ine 2000 m?.
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Radi se o staniStu E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca. S obzirom na ogranicenu
povrsinu utjecaja i rasprostranjenost predmetnog stanista u Sirem podrudju zahvata, moze se
zakljuciti da je utjecaj zahvata manje znacajan i prihvatljiv. Na ostalim stanistima obuhvacéenim
izgradnjom sustava odvodnje (E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca, 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina, C.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dracici i
J.1.1. Aktivha seoska podrucja) ocCekuje se lokaliziran i privremen utjecaj zbog ukopavanja
cjevovoda pri ¢emu ¢e doéi do kréenja vegetacijskog pokrova u zoni gradevinskih radova.
Tijekom pripreme radnog pojasa i iskopa rova, izuzev gubitka povoljnih stanista za divlje vrste
faune, moguéi su nepovoljni utjecaji na neke Zivotinjske vrste (ptice, gmazove) zbog
uznemiravanja pojedinih jedinki (buka, vibracije) i ostecivanja njihovih nastambi. Kako utjecaj
zahvaca malu povrsinu, pretezito antropogeno uvjetovanih stanista (zbog blizine prometnica i
degradiranih makija i Sikara sjeCom i ispasom) te je kratkorocan, smatra se prihvatljivim. Nakon
odredenog vremenskog razdoblja olekuje se spontana obnova prethodno prisutne vegetacije
izgradnjom obuhvacenih stanisnih tipova. Tijekom gradevinskih radova na svim lokacijama
ocekuje se lokaliziran, kratkotrajan, slab do zanemariv utjecaj zbog vibracija tla, buke i Sirenja
prasine. S obzirom na Siroku rasprostranjenost ovih stanisnih tipova na predmetnom podrucju
te ¢injenicu da ée se oSteéena vegetacija prirodnih stanisnih tipova spontano obnoviti, radi se o
slabom i lokaliziranom utjecaju. Buducéi da ¢e se na UPOV-u samo djelomi¢no prociséavati
otpadne komunalne vode, efluent ée sadrzavati odredeno organsko optereéenje te ¢e dodi do
djelomi¢ne izmjene fizikalno-kemijskih uvjeta u zoni ispustanja. Ipak, s obzirom da se radi o
relativno zanemarivim koli¢inama u odnosu na protoke vodotoka Matica, proces prirodnog
procis¢avanja Ce biti olakSan te ¢e na taj nacin biti ublazen utjecaj zbog ispustanja efluenta.

U okviru mjera zasStite okolise, kako bi se eliminirao utjecaj na raznolikost flore okolnog
podrudja, potrebno je provoditi uklanjanje ili mjere postupanja radi uniStavanja i sprje¢avanja/
daljnjeg Sirenja invazivnih biljnih vrsta.

4.8 Utjecaj na krajobrazne znacajke

Tijekom izgradnje zahvata moZe se ocekivati utjecaj na vizualnu kvalitetu krajolika zbog
prisutnosti strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata, ali i izravnih utjecaja
na fizicku strukturu krajobraza promatranog podrucja uklanjanjem povrsinskog pokrova i
promjenom prirodne morfologije terena uslijed iskopa. Utjecaj je lokalnog karaktera,
kratkotrajan i karakteristi¢an iskljucivo za vrijeme trajanja priprema i izgradnje zahvata.
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Zahvat je najvec¢im dijelom planiran na podrucju izgradenog seoskog naselja i poljoprivrednih
zemljista pa se u smislu buduéeg koriStenja ne ocekuje utjecaj zahvata na krajobraz. Cjevovodi
kanalizacijske mreZe kao i pratece crpne stanice su podzemne gradevine ¢ime je uklonjen njihov
utjecaj na krajobraz. Odredeni utjecaj ée biti rezultat izgradnje UPOV-a. Ipak, radi se o utjecaju
manjeg intenziteta s obzirom na relativno malu povrsinu i visinu objekta, a tim vise Sto je
karakter krajobraza ve¢ znatno izmijenjen uslijed izgradnje autoceste pa ovaj element nece
znacajno promijeniti nacin dozivljavanja krajobraza na lokalnoj razini. Zbog toga je procijenjeno
je da ¢e zahvat u fazi izgradnje i koriStenja biti prihvatljiv za krajobraz uz obavezno provodenje
svih propisanih mjera zastite okolisa, sukladno relevantnoj zakonskoj regulativi.

4.9 Utjecaj na druge infrastrukturne objekte i prometnu mrezu

Tijekom izgradnje doéi ¢e do poremecaja prometnih tokova na prometnicama u kojima je
planirano postavljanje cjevovoda. S obzirom da se radi o prometnicama izrazito lokalnog
karaktera u projektom obuhvaéenim naseljima Dusina i Otri¢-Seoci, njihovo prometno
opterecenje nije znacajno i priviemenog je karaktera (zbog transporta strojeva, opreme i
materijala za gradenje). Svakako, kako bi se umanjio utjecaj zahvata na prometne tokove, izradit
¢e se Projekt privremene regulacije prometa tijekom izgradnje zahvata.

Polaganjem cijevi u trup ceste moguc je utjecaj na stabilnost same ceste. Ceste ¢e se nakon
postavljanja kanala sustava odvodnje i ugradnje crpnih stanica, vratiti u stanje slicno
prvobitnom. Planirani sustav odvodnje s objektima uvaZava i uskladuje se s postojeéom
infrastrukturom. Na mjestima kriZzanja i paralelnog vodenja s postoje¢om infrastrukturom radovi
¢e se izvoditi prema posebnim uvjetima nadleznih ustanova koji njima upravljaju. Ukoliko to
tehnicko rjesenje zahtjeva, moguce je predvidjeti izmjestanje postojecih instalacija na pojedinim
dijelovima trase, a sve u skladu s posebnim uvjetima gradenja nadleZnih institucija. Bez obzira
na navedeno, prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presijeCe jedna od
postojeéih komunalnih instalacija i u tom slucaju ée se hitno kontaktirati nadlezna ustanova i
kvar otkloniti.

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se utjecaj zahvata na infrastrukturne sustave i prometne
tokove.
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4.10 Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Prema Registru kulturnih dobara Ministarstva kulture na podruéju obuhvata, u sklopu naselja
Dusina nalaze se dva zasticena kulturna dobra: Crkva sv. Petra (Z-5487) i Ruralna cjelina
Mihaljevic¢i oznake (Z-6580).

Uz kvalitetnu organizaciju gradiliSta ne o¢ekuje se utjecaj zahvata na kulturno dobro. Ocekuje se
da ée u procesu izdavanja lokacijske dozvole, nadlezni konzervatorski odjel izdati posebne uvjete
za viSe faze projektiranja i izgradnju zahvata i eventualne radove u blizini elemenata kulturne
bastine. Ukoliko se tijekom radova naide na neotkriveno arheolosko nalaziSte potrebno je
obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel te postupati sukladno daljnjim uputama. Uz postivanje
zakonskih odredbi i mjera zaStite ne ocekuju se utjecaji, odnosno osteéivanja elemenata
kulturno-povijesne bastine pri izgradnji zahvata.

4.11 Utjecaj na razinu buke
4.11.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata dodi ¢e do povedéanih emisija buke zbog kretanja i rada
strojeva i ljudi. Navedeni utjecaj je priviemenog karaktera i prestati ¢e zavrSetkom radova.
Utjecaj se mozZe dodatno ublazZiti ogranicavanjem radova na dnevno razdoblje (od 8 do 18 sati).
Iz navedenog se ne ocekuje znacajan utjecaj povecéanih razina buke te je zahvat prihvatljiv uz
postivanje vazecih propisa i prostornih planova. Obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj
planiranog zahvata na povecanje razine buke tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao
manje znacajan utjecaj uz postivanje uvjeta i ograni¢enja propisanih relevantnom zakonskom
regulativom.

4.11.1 Moguci utjecaj tijekom gradenja zahvata

Ne ocekuju se utjecaji zahvata na razinu buke tijekom koristenja zahvata u odnosu na postojece
stanje s obzirom da je podrucje zahvata pod dominantnim utjecajem buke s autoceste. Dijelovi
zahvata koji mogu proizvoditi buku (crpne stanice) planirani su kao podzemne gradevine, a
pogonski objekti UPOV-a izdvojeni su iz sredine u kojoj ljudi rade i borave i smjesteni unutar
izdvojene ogradene parcele na Cijem se uzem podrucju moze ocekivati tek blago pocecanje
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buke. Stoga se generalno ne ocekuje znacajan utjecaj zahvata na povedéanje razine buke u
okolisu.

4.12 Utjecaj na nastajanje otpada

4.12.1 Moguci utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekata na sustavu odvodnje i UPOV-u nastati ¢e
razlicite vrste otpada (gradevni otpad, komunalni otpad, mijeSana ambalaza). Navedeni otpad
potrebno je privremeno skladistiti, te predati ovlaStenim osobama na daljnje gospodarenje. Nije
moguce dati preciznu procjenu koli¢éine navedenog mogudéeg otpada koji ée nastati, no ne
procjenjuje se da dée biti izrazito znacajan ili generirati znacajan utjecaj na okoliS. Navedeni
utjecaj bit ¢e dodato smanjen propisanim mjerama zastite (privremeno skladistenje otpada, te
predaja ovlastenoj osobi uz odgovaraju¢e gospodarenje istim). Visak materijala zbrinut ée se
sukladno wuvjetima i ograni¢enjima propisanim relevantnom zakonskom regulativom.
Organizacija gradiliSta treba biti takva da se omoguéi gospodarenje otpadom sukladno
propisima.

Grupe i podgrupe otpada koji se ocekuje tijekom izgradnje zahvata sukladno relevantnoj
zakonskoj regulativi: 12 01 01 strugotine i opiljci koji sadrZze Zeljezo strugotine, opiljci, otpadni
metal, 12 01 13 otpad od zavarivanja ostaci elektroda od varova, 13 Otpadna ulja i otpad od
tekué¢ih goriva, 13 01 otpadna hidraulicna ulja, 13 02 otpadna maziva ulja za motore i
zupcanike, 13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin, 15 Otpadna ambalaza,
apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski materijali i zastitna odjeca koja nije
specificirana na drugi nacin, 15 01 Ambalaza (uklju¢ujuéi odvojeno skupljenu ambalazu iz
komunalnog otpada), 17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata, 17 01 beton, opeka,
crijep/plocice i keramika, 17 02 drvo, staklo i plastika, 17 04 metali, 17 05 zemlja (ukljucujudi
iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje i iskop od rada bagera, 17 09 ostali gradevinski
otpad i otpad od rusenja objekata, 20 Komunalni otpad (otpad iz domadinstava i sli¢ni otpad iz
obrta, industrije i ustanova) ukljucujuc¢i odvojeno skupljene sastojke, 20 01 odvojeno skupljeni
sastojci (osim 15 01), 20 03 ostali komunalni otpad. Otpad koji ée nastajati tijekom montaznih
radova ¢e se odvojeno sakupljati po vrstama. Posebna paZznja ¢e se posvetiti sakupljanju i
privremenom skladiStenju relativno malih kolicina opasnog otpada. Da se izbjegne Stetno
djelovanje na zdravlje ljudi i okoli§, otpad ¢ée biti adekvatno obiljezen prema vrstama.
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Organizacija gradiliSta treba biti takva da se omogudi gospodarenje otpadom sukladno
relevantnoj zakonskoj regulativi. Sakupljeni otpad predavat ¢e se ovlastenim sakuplja¢ima
otpada sukladno relevantnoj zakonskoj regulativi.

Najveée koli¢ine otpada predstavljat ¢e materijal iz iskopa na lokaciji UPOV-a, dok ¢e se
materijal iz iskopa nastao tijekom polaganja kanalizacijskih cjevovoda najvec¢im dijelom iskoristiti
za zatrpavanje cjevovoda. Buduéi da se ne ocekuje njegova onecis¢enost, viSak materijala iz
iskopa koji se nece iskoristiti treba predati ovlastenom sakupljacu otpada koji ¢e ga zbrinuti kao
neopasni gradevinski otpad — zemlju iz iskopa.

4.12.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja sustava odvodnje i UPOV-a, ovisno o mjestu nastanka, otpad se moze
podijeliti na: komunalni otpad, otpad koji nastaje u postupcima procis¢avanja otpadnih voda,
otpad koji nastaje pri redovitom odrzavanju opreme i gradevina UPOV-a, otpad koji nastaje pri
CiS¢enju sustava odvodnje. Komunalni otpad nastaje uslijed boravka zaposlenog osoblja i
posjetitelja te nema znacaj pri odredivanju utjecaja na okoliS predmetnog zahvata. Nastali
komunalni otpad zbrinjavati ¢e se preko nadleznog isporucitelja vodne usluge (komunlanog
poduzeca).

Kao rezultat procis¢avanja otpadnih voda, na UPOV-u ¢e se stvarati otpadne tvari: u dijelu
uredaja koji predstavlja mehanicki predtretman nastajat ée manje koli¢ine krupnijih tvari koje ée
se zaustavljati na resetki/situ, u bioaeracijskom bazenu odnosno spremniku mulja nastajat ce
visak aktivnog mulja. Otpad s resSetki/sita predavat ¢e se ovlastenom sakupljadu otpada
sukladno odredbama i ograni¢enjima definiranim u relevantnoj zakonskoj regulativi. Prema
projektnoj dokumentaciji koja je podloga ovog elaborata, otpad izdvojen na gruboj resetki
odvozi se i odlaze na odlagalistu komunalnog otpada, a ulja i masti izdvojena u sklopu aeriranog
pjeskolova-mastolova odvajaju se u zasebnom spremniku u sklopu integrirane jedinice i
povremeno ih preuzima i odvozi ovlaStena pravna osoba. Visak zgusnutog aktivhog mulja iz
UPOQOV-a ¢e se nakon zgusnjavanja na lokaciji predmetnog UPOV-a odvoziti na daljnju obradu na
UPOV Vrgorac.

Prema rjeSenju u sklopu optimalne varijante iz Idejnog projekta, pri radu uredaja s punim
kapacitetom, generirat ¢e se mulj s oko 2-5% suhe tvari (ST) u koli¢ini 72 kg ST/d, odnosno oko
1,7 m3/d. Uz primjenu svih potrebnih mjera zastite ovaj utjecaj iako dugotrajan, ne predstavlja
znacajne posljedice za okoli$ s obzirom na relativho male kolicine. Ipak, mulj mozZe biti uzrokom
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neugodnih mirisa te moZe privlaciti insekte, ako se ne obradi prema tehnoloskim zahtjevima.
Ukoliko se mulj konac¢no ne zbrine u skladu s relevantnom zakonskom regulativom i propisima,
moguc je njegov trajan i znacajan utjecaj na okolis lokalnog karaktera.

4.13 Utjecaj uslijed akcidentnih situacija

4.13.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Pri izgradnji moguce su razne akcidentne situacije koje mogu ugroziti zdravlje i Zivote ljudi na
gradilistu i/ili njegovoj blizoj okolici te takoder mogu prouzrociti znatne materijalne Stete u
prostoru. lznenadni dogadaji mogu se dogoditi prakti¢no u svakoj etapi rada na gradilistu. U
slu¢aju nekontroliranih postupaka tijekom gradenja moguéi su manji akcidenti prilikom
transporta materijala i otpada, a u ekstremnim slucajevima nepaZnje i mogucénost izbijanja
poZara. Takoder je mogucée oneciséenje tla gorivom, mineralnim uljima, mazivima i dr.
Sagledavajuéi sve elemente tehnologije rada, akcidentne situacije koje se mogu ocekivati su:
pozari na otvorenim povrsSinama i tehnicki pozari u privremenim objektima, nesreée uslijed
sudara, prevrtanja kamiona i mehanizacije i sl., nesrece prilikom utovara, istovara i transporta
materijala, nesre¢e prilikom rada sa strojevima, nesreée uslijed nehoti¢nog curenja goriva
prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom, odnosno nehoti¢nog curenja
sredstava za podmazivanje na prostoru s kojeg je mogucéa odvodnja u okolis, a cis¢enje nije
osigurano suhim postupkom, nesrece uzrokovane viSom silom (ekstremno nepovoljni vremenski
uvjeti i sl.), tehni¢kim kvarom i/ili ljudskom greskom.

Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija i negativhog utjecaja na okolis ¢e se smanijiti
kvalitetnom organizacijom gradiliSta te primjenom mjera predostroznosti (protupoZarna zastita,
zasStita na radu i sl.).

4.13.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

Objekti ¢ija se izgradnja planira ovim projektom predstavljaju podzemne komunalne objekte
(Sahtovi i bazeni za obradu otpadne vode) te kao takvi ne predstavljaju poZarno optereéenje.
Gasenje pozara gradevina UPOV-a moguce je pomocu hidrantske mreZe. Za osiguranje rada
UPOV-a u slucaju prekida u opskrbi elektricnom energijom postaviti ¢e se diesel agregat.

Povremene nezgode (nekontroliranog izlijevanje otpadne vode na sustavu, izlijevanje
neprociséene otpadne vode u recipijent vodotok Maticu zbog prestanka rada UPOV-a i sl.) mogu
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se ocekivati, ali su posljedice kratkog vremena trajanja i umjerene jakosti, tako da se opca
ocjena rizika mozZe oznaciti kao ,prihvatljiva veli¢ina rizika“. U slu¢aju povremenog prekida rada
(npr. prekid opskrbe elektricnom energijom) docéi ¢e do kratkotrajnog smanjenja ucinkovitosti
prociséavanja otpadne vode, Sto ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta stanista, niti na Zivotne
zajednice u povrsinskim vodnim tijelima na podrudju utjecaja zahvata. Uzroci mogu biti ,visa“
sila ili prekid rada. Pod ,viSom” silom smatraju se razorni potresi, ratha razaranja, namjerno
ostecenje dijelova gradevina odnosno instalacija, a u tom slucaju posljedice bi mogle biti
znacajne, ¢ak do potpunog iskljuéenja rada crpnih stanica ili UPOV-a pa bi se otpadna voda
ispustala u prijemnik neprociséena. Prekid rada moZe se pojaviti na crpnoj stanici, pojedinim
dijelovima uredaja, u pojedinim odvojenim postupcima ili na cjelokupnom uredaju. Uzroci mogu
biti razliciti, od iznenadne promjene u koncentraciji sirove vode, kvarova na instalacijama i
opremi, prekidu energije, nestru¢nom odrzavanju i rukovanju djelatnika, pojavi vatre i eksplozije
i sl. Propisno redovito odrZzavanje i ispitivanje nepropusnosti, trebaju biti jamstvo za rad u
prihvatljivim granicama. Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija i utjecaja na okolis ¢e se
smanjiti na najmanju mogucu mjeru dobrom organizacijom rada te primjenom mjera
predostroznosti (protupoZarna zastita, zastita na radu i sl.).

4.14 Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo

U zoni izgradnje zahvata radovi ¢e utjecati na Zivot lokalnog stanovnistva u smislu utjecaja na
prometne tokove te utjecaja uslijed buke i praSine. Radi se o prihvatljivom kratkotrajnom
utjecaju lokalnog karaktera koji ¢e prestati nakon zavrSetka gradevinskih radova.

U fazi koriStenja moZe se ocekivati pozitivho djelovanje predmetnog projekta na lokalno
stanovnistvo i to podizanjem standarda urbane opremljenosti naselja Dusina i Otri¢-Seoci te
poboljSanje kvalitete okolisa, prvenstveno kvalitete podzemnih voda.

Obzirom da je poljoprivredna proizvodnja zastupljena na Sirem podrucju planiranog zahvata
eventualni utjecaji mogu biti zahvaéanje radovima (kretanje mehanizacije i sl.) veée povrsine od
planirane ili rasipanje gradevinskog otpada po poljoprivrednom zemljistu u neposrednoj blizini
radova. Zemljani i ostali radovi praceni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi uznemirit ée
divlja¢, pa ée ona morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta, no kako je ovaj utjecaj kratkotrajan i
privremen, divljac ée se ubrzo nakon zavrSetka izgradnje vratiti u staniste.

Sumska vegetacija i ikara ¢e se ukloniti na podru¢ju namijenjenom izgradnji UPOV-a, ali se ne
ocekuje posljedi¢ne utjecaje na eventualni gubitak proizvodnje u sklopu djelatnosti Sumarstva.
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Tijekom koristenja neée biti niti utjecaja na lovstvo te nece dodéi do gubitka lovnogospodarskih
povrsina. Kako je u ovim sastojinama velika ugroZzenost od pozara osobitu paznju prilikom
gradnje treba posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima, otvorenim plamenom te alatima
koji mogu izazvati iskrenje.

4.15 Utjecaj nakon prestanka koriStenja

Sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda predstavlja "trajni" infrastrukturni objekt pa se
pod pojmom prestanka koristenja podrazumijeva izmjena istroSenih dijelova sustava. U tom
smislu potrebno je stare istroSene dijelove sustava zbrinuti sukladno zakonskom regulativom
propisanoj praksi zbrinjavanja vrste otpada kojoj pripadaju. Za uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda ne predvida se prestanak koriStenja. Vijek trajanja gradevinskog dijela postrojenja moze
biti i preko 100 godina. No moZe dodi i ranije do promjene tehnoloskog procesa ili ¢ak
preseljenja uredaja zbog prenamjene prostora. U tom sluéaju se oprema i gradevinski objekti
moraju ukloniti bez trajnih posljedica na okoli§ Sto ¢e se eventualno obraditi u posebnom
elaboratu, koji ¢e se izraditi u sklopu pripremnih aktivnosti za prestanak i/ili uklanjanje zahvata.

4.16 Opis obiljezja utjecaja

S obzirom da se radi o zahvatu ciji je direktni doprinos poboljSanju stanja okolisa (podzemnih i
povrsinskih voda i tla), te indirektno poboljSanju Zivota okolnog stanovnistva, nije prisutno
smanjenje vrijednosti okolisa, ve¢ njegovo povedanje uslijed ocuvanja prirodnih resursa pitke
vode, zastite kakvoce, te time i ekosustava vodenih tokova. Takoder, ne oCekuju se utjecaji na
zaStiéena podrucja Sireg prostora tijekom rada i odrzavanja sustava prikupljanja, odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda, uz pretpostavku kontinuiranog odrzavanja cijelog sustava. Ocekuju
se opcenito pozitivni efekti na stanje podzemnih i povrsSinskih voda Sireg podrucja zahvata
Direktna korist za drustvenu zajednicu je ocuvanje Sireg podrucja, s obzirom na rjeSavanje
problematike prikupljanja, prociséavanja ispustanja komunalnih otpadnih voda kao stratesSkog
cilja zastite voda Republike Hrvatske sukladno planskim dokumentima, a u konkretnom slucaju
osobito i zastita izvoriSta vode za pice.

Uz primjenu mjera zastite i programa pracenja stanja okolisa, nece biti znacajnog gubitka za
okoli§ u odnosu na ukupnu korist za drustvo i okoli$ koji se postiZze gradnjom sustava odvodnje i
UPOV-a.
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5 PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJA STANJA OKOLISA

Ovim elaboratom analizirani su mogudéi utjecaji zahvata na okolis. Temeljom definiranih i
analiziranih utjecaja ne predlazu se dodatne mjere zastite okolisa tijekom izgradnje zahvata
obzirom da su mjere koje je potrebno poduzeti temeljom prepoznatih utjecaja (utjecaj na vode,
zrak, tlo, Zivi svijet i dr.) one koje su propisane relevantnom zakonskom regulativom (zakoni,
pravilnici, uredbe, odluke i sl.) kao i prostorno planskom dokumentacijom, uvaZavajudi i
primjenjujudi pravila struke.

U postupku ishodenja lokacijske dozvole potrebno je zatraZiti posebne uvjete od nadleznog
konzervatorskog odjela.

Materijalom iz iskopa koji ¢e nastati tijekom izgradnje UPOV-a postupati u skladu s odredbama
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom, a za zatrpavanje kanala koristiti u najve¢oj mogucoj
mjeri materijal iz iskopa. Zabraniti svako privremeno ili trajno odlaganje otpada na okolno tlo.
Tijekom radova, a kasnije i koristenja, a s obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata
obvezan je primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podrucja gradnje,
zastite okolisa i njegovih sastavnica i zaStite od opterecenja okolisa, zastite od pozara i zastite na
radu, ishodenim rjeSenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj
dokumentaciji te primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki prilikom radova, tako i
nositelja zahvata prilikom koristenja zahvata.

Elaboratom zastite okoliSa analizirani su mogudi utjecaji zahvata na okoli$ koji se mogu javiti
tijekom koriStenja sustava odvodnje i proci¢avanja otpadnih voda. Mjere zastite okolisa koje je
potrebno provoditi obzirom na vrstu zahvata nastaju iz postojecih zakona i podzakonskih akata,
a vezane su za odredenu sastavnicu okolisa (utjecaj na vode, zrak, tlo, Zivi svijet i dr.). Obzirom
na prepoznate utjecaje, mjere koje je potrebno provesti odredene su projektnom
dokumentacijom i uvjetima koji se u njoj propisuju. Temeljom definiranih i analiziranih utjecaja
ne predlazu se dodatne mjere zastite okolisa tijekom koristenja planiranih zahvata obzirom da
su mjere koje je potrebno poduzeti temeljom prepoznatih utjecaja one koje su propisane
zakonskom regulativom (zakoni, pravilnici, uredbe i sl.) i prostorno planskom dokumentacijom,
uvazavajuéi i primjenjujuci pravila struke. Ne predlazu se dodatne mijere zaStite tijekom
koristenja.

Ne predlaZzu se dodatne mjere zastite okolisa nakon prestanka koristenja zahvata, jer je sustav
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Dusina i Otri¢-Seoci predviden kao trajni
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objekt, te nisu potrebne dodatne mjere zastite okoliSa za razdoblje eventualnog prestanka
njihovog koristenja.

Zaklju€uje se da nije potrebno propisivanje posebnih mjera zastite okoliSa, a nositelj zahvata
obvezan je primjenjivati sve mjere zastite koje su obvezne sukladno zakonskim propisima,
prethodno dobivenim uvjetima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i
drugoj dokumentaciji. Na temelju karaktera zahvata i izvrSene procjene utjecaja pokazalo se da
¢e u fazi pripreme i izvodenja radova biti najvisSe privremenih i lokaliziranih utjecaja, dok za
vrijeme koristenja utjecaji nisu procjenjeni kao trajni i znacajni.

Zakljuéno treba naglasiti da je predmetni elaborat izraden na osnovi idejnog projekta sustava
odvodnje i uredaja za prociséavanje otpadnih voda. Imajuéi u vidu tip zahvata i karakteristike u
kojem je planiran, u daljnjim fazama razrade projekta moze doc¢i do manjih izmjena zahvata u
smislu promjene trase pojedinih kolektora, broja crpnih stanica ili smanjenja obuhvata zahvata
te u tom slucaju, takoder, nisu potrebne dodatne mjere zastite okolisa i program pracenja stanja
okolisa.
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6 1ZVORI PODATAKA

Zakoni i propisi

- EU Direktiva o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ)

- Okvirna direktiva o vodama EU (Direktiva 2000/60/EC)

- EU Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava (2007/60/EZ)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

- Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17)

- Strategije upravljanja vodama u RH (NN 91/08)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

- Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

- Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

- Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
03/16)

- Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

- Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i 47/13)

- Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

- Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN 66/16)
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Prostorno - planska dokumentacija

- Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije”, br. 6/03., 3/05.-uskl., 7/10., 4/12.-isp., 9/13. i 2/15.-uskl. i 7/16)

- Prostorni plan uredenja opcine Pojezerje (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske
Zupanije”, br. 4/10

- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07,9/13, 147/15)

- Prostorni plan uredenja Grada Vrgorca sa izmjenama i dopunama ("Vjesnik -Sluzbeno
glasilo Grada Vrgorca", br. 9/06, 7/10, 1/11, 26/16, 21/17)

Projektna dokumentacija i ostalo

- Idejni projekt - Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otrié-Seoci (sa
zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci) —
mapa 1/2 - Idejni projekt: kanalizacijski cjevovodi sa crpnim stanicama, prosinac 2017.
kojeg je izradila tvrtka VODOPROJEKT d.o.0.

- Idejni projekt - Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Dusina i Otrié-Seoci (sa
zajednickim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda naselja Dusina i Otri¢-Seoci) —
mapa 1/2 - Idejni projekt: Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda ,Dusina“, prosinac
2017. kojeg je izradila tvrtka VODOPROJEKT d.o.0.

- European Commission. 2013. Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vunerable investments climate resilient  (http://ec.europa.eu/clima/policies/
adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf)

- European Commission. 2013. Guidance on Integral Climate Change and Biodiversity into
Environmental Impact Assessment (http://ec.europa.eu/environment/eia/home.htm)

- http://www.bioportal.hr/gis/

- http://korp.voda.hr/

- Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva (Hrvatske vode, 2010)

- Metodologija primjene kombiniranog pristupa, Hrvatske vode, 2015
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